
DE GESTREEPTE DENNENRUPS. 

(Trachea pin@erda PA•z. = Panolis griseovariegata GoEz~.) 

( Vervolg en slot.) 

O O R Z A K E ~  V A ~  H E T  O N T S T A A ~  E E ~ E R  

D E N ~ N R U P S E ~ P L A A G .  

Nemen wij aan, dat  een dennenuil  gemiddeld 300 eieren legt, 
dan zou, als uit  ieder ei eene rups te voorschijn kwam en elke 
rups zich to t  een voUedig insekt ont.wikkelde, 66n enkele vrouwe- 
lijke dennenuil  een volgend jaar  300 uilen produeeeren. Nemen 
wij aan, dat  daarvan  de helft wijfjes zijn, dan zouden er in het  
derde j aa r  150 × 300 = 45000 nakomelingen zijn, en in her vier- 
de jaar  22.500 × 300 = 6.750.000 s t u k s ; - -  altijd wanneer alle 
nakomelingen in leven bleven. Men zou dus in eene streek, waar 
grove dennenbossehen zijn te vinden, in korte jaren eene zoo- 
danige vermeerdering van her insekt krijgen, d a t e r  geen den- 
nenbossehen meer konden blijven bestaan. Maar er zijn ver- 
schillende omstandigheden,  die teweeg brengen~ dat  her 
nooit to t  eene zoodanige vermeerdering komt.  

Bijkans elk jaar  komt  sleehts een zeer klein procent  to t  ont- 
wikkeling van al de uilen (resp. rupsen), die tengevolge van her 
s~erke voortplant ingsvermogen zouden kunnen aanwezig zijn. 
Immers  in verreweg de meeste jaren v indt  men gemiddeld in 
de meeste dennenbosschen hoogstens een paar rupsen in elken 
boom (Zie blz. 31 van dit  artikel). Vaak zijn ze niet dan zeer 
sporadiseh aanwezig. 

Welke zijn nu de oorzaken, die maken dat  her aantal  ru psen, 
nie t tegenstaande her krachtige voorttel ingsvermogen der den- 
nenuilen, gewoonlijk zoo gering is ? Die oorzaken liggen lo in 
de weersgesteldheid, 20 eventueel in gebrek aan voedsel, en 30 
in de werking van de natuurl i jke vijanden van de diersoort. 

1. Invloed van het weer. 

A. Op de uilen. Reeds boven (bl. 30) werd e r o p  gewezen, 
da t  de uilen soms in ' t  voorjaar  door plotseling invallende koude 
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in massa's doodgaan, zonder hun geslacht te hebben voort- 
geplant.  En dikwijls, ofsehoon ze niet dood gaan, komen ze 
niet to t  voortplanting,  omdat  ze versuffen, niet vliegen en 
niet paren. Natuurl i jk is daarop bijzonder veel kans, wanneer zij 
tengevolge van zeer vroeg invallend voorjaarsweer erg vroeg 
in ' t  jaar  (bijv. reeds ill Februari) te voorsehijn komen. Het: 
wegnemen van strooisel in de bosschen heeft tengevolge, dat  
de poppen, - -  voor zoover zij zieh in den grond bevinden en 
niet :met her strooisel worden verwijderd, - -  meer toCgankelijk 
worden gemaakt  voor den inv]oed van de voorjaarswarmte,  
waardoor de uilen er zieh vroeger uit ontwikkelen, zoodat zij 
meer kans hebben, plotseling aan hevige koude te worden 
blootgesteld. Sneeuw en hevige regens kunnen even als vorst  
den dood van vele uilen ten gevolge hebben 1). 

B. De jonge rupsen  zijn ui terst  gevoelig voor koude (zie 
dit artikel, bl. 43), zoodat er reel kans is, d a t e r  door nacht- 
vorsten eene groote menigte worden gedood. Ook door hevige 
regenbuien worden zij in grooten getale uit  de boomen geworpen 
2); en althans aan zeer vele exeml31aren gelukt her niet, weer 
in een boom te kruipen. - -  Hoe ouder de gestreepte dennen- 
rupsen worden, des te minder gevoelig worden zij voor koude; 
maar  evenals alle andcre rupsensoorten blijven zij toeh ook later 
zeer gevoelig wanneer zij pas eene vervclling achier den rug heb. 
ben. Natuurl i jk  kunnen ook oudere rupsen door hevige plgs- 
regens uit  de boomen worden geworpen; en van deze zullen er 
ook zonder twijfel wel een aanta] niet weer op een boom terecht- 
komen, wagr iets voor hen te eten w~lt. Bovendien verslappen 
de rupsen in erge mate  wanneer zij, door nit  de boomen te worden 
geregend, zieh een tijd lang niet geregeld kunnen voeden. (Zie 
(lit opstel, blz. 34.) 

C. De poppen  zijn onder her strooisel, resp. in den grond 
(vgl. bl. 36 van deze verhandeling) in ' t  algemeen tegen lage 
tempera turen  zeer goed beschermd. Langdurige regens eehter 
kunnen ook voor de poppen gevaarlijk worden en wel lo. reeht- 
streeks, doordat  het strooisel (resp. de bodem) zoodanig met  
water doortrokken wordt,  dat  atle lucht  eruit  verdwijnt,  zoodat 
de poppen nief meer kunnen ademhalen en derhalve moeten 
stikken, en 20. indirect: a. doordat  her doornat te  stroosiel, bij 
later volgend warm en droog weer, begint te broeien, zoodat de 

1) Zie Jul)Eiett und •ITSCHE, ,,Lehrbuch der mitteleuropRisehen 
Forstinsektenkunde", Band II. bl. 930. 

2) Zie o.a. JVDEICIt und NITSCnE, t.a.p, bl. 93l. 
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l)Ol)l)en (l()()r ~l(, hill e g(;(l()<)(1 w(ir(l(ql, /). d o o r d a t  de groei w m  
vers( , l i i lhqi (h '  z \vai i i l l l ( , l i  (,i 'd()or xvol 'dl  in (h" | l l u id  7(,w('i'kl~, w~t~~r- 
v { t n  s o l l l l i l i ~ ( '  (I(' I )~) l i l t ( ' l l  ~t~a, i l l~ ts l , ( 'n  Oll ~loo(hul. 

"2. ( , e ~ r c k  aa#~ ~o(,d~el.  

l)e ,',,1,.~(,n h(,I , t , ( ,n ,  o,)k ~ds z{i ,'(,c(Is v,'ij gro,, t  z{jn, reel  voodsol 
noo(lig. Nu ligl, li(fi in (l(,n ~t~l'd der z:m,k, (b~t, in con denncn-  
bosch, w~.~r (;en rul~s(,n/)l~~g he.(~rs(;ht, vole I)oomon goheel kaal  
wor(l(,n g(wroton, (;n d(~ (b~r in  l(;veudc rupson dus gebrck aan  
vocdse] I~r{jgon. 1)e t[(.(,r ,I. b'. Voc,:EI~. Hof jager  op hot  
Lo() ~) s(dir{jf{ ,1.;mr()v(w: ,,Eigena:tr(lig is hot wcl, da t  in de 
tota: t l  n:t~tl(llo()z(~ I)(~ssoh(~n nog z()ovool rupsen  voorkomen .  
]{(q; i8 hilq? C('ql a~tl lh()tl( ion([ h o r n  on  w e o r  ldimmen in do ver- 
sohilh;nde st.~mm~n. De ru])son v inden  (b~arin geen voed- 
sol mete  ('n zijn in(,est Mlo u i tgeput ,  w~tt. goed aan  de dieren 
t,e morl,:(;n is. lu  (I,' Itog ni(q ]~.~l~Mg(wi'et(ui 1)estanden z0n zij 
v(;e[ I)(~w('(L~lUk(q. ()1) I'1. IV, fi~. 7 is cone l ihoto w m d o n  
H~(,er \.q)(~l,:~, w(,,'re'~gev('n, gen()mm~ mmr rUl)S(;n, (Lie langs don 
sl,il, ln  k r l l i l ) ( , l l ,  (~lil v(~(,dscq 1.(, z()cicen. A;t l l  hn, re, h o u d h l g  is l'(.*cds 
l<, ,n , ; rke , , ,  , la t  zt j  i,'~<~V" z t j , , ;  <,,,k zi(,,, z i j  e,' I,ti l~<,~ae n~< n i e t  
z~>() wolge(la.an uil i l ls (h' Vl'(qell(](~ rt l l)s , itfg'el)oo[(l o I) 1>1. IV ,  
fig'. 6. l [ci.  s l ) r ( ' , 'k l  w('l Vil, ii zelf, (l;ul, (le I'llpN("ll 1lO1": |i;i,l/gOl' 
Z{j lil()ct;(qi I'()li(llr('i,;i,;(qi i) l i l  v()(*.(Isel l,e zo(qc(~R, st eods l i loer  
u i tgoi )u l ,  ra.lc('n ( i 'n slol.l>(" k i ln i i (u l  :/,ij zi( 'h liio(, ln(:or I)ewogotl  
( q i ) ) l < ) ( ' l , ( q i  l,ti ~'('l)i'ek ;I,~1,11 \~()(~(iS#.~I SI,OI'VOI[. ] ) i l ;  k o m t  o c h t e r  
nio l  {i][(~(~ll in (J(, getio(,i I(ar~l,l~(w-I'(q(ili l)(~st.a, l l( l(ql v()or,  m ~ a r  
ll l()tq o()k w(q i~hm.lsgl'(jl)en i l l  zllllc.(! I)( 'si0Al(l t l l ,  w;l~Itl' s lochts  
(;ol] ~t~tlil,itl [],%itsl ('Ilca, a,r s tT;~uido I ) ( )o l / l ( ,n  gohool zijn kaalge- 
Vl'~tOIl, (lus h(j ,','n n()g zt(q' st.eric gel()eitlisoord oploro([oll, van  

:i. h*~,locd vro~ de ~,l, tttto'lij'tce vi~ande,~. 

])e v o h n a s . s e n  ~¢ile,t worden zeer veol door v leermuizen  en ook 
door allerlei in~okt.enet, ende, vogels gegeten,  voorM door blauw- 
speehten,  vinkon, zw~u'to me(,zen, kuifmeezen,  lijsters, roodbors t -  
j(~s el, w~mrs(~,hijnlijk door meor soort, ell w m  insek tene tende  
vogols" toch za.[ ,1o hot.eel~('nis (l(w vo~els als uil(.nve,'delgers 
zek(,r ni(~i z,)o ll(,('[ vr()ot z~.jn. &mr or v~m (le cig(;nl{jke z~mgers 
nicl, vole /( ,r(, /( , l( I  in (le d(,nn(qi|)oss0li(ul v()or[~.()lliOll. 

[) ,I. F. Vo(:l.;i . . . .  (~row' dmm(,nh(~s(,h~uli~itl~ do(w den dcnmmui[" 
in  ..Tiidsch,'ift, d,.r Ned. l]('i, hmmats(d,:qq)ij '~, :~5 .J~a,'~an~ hi. 345. 
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De rupsen en poppen worden op groote sehaal gegeten door 
kraaien, roeken en meerkollen of Vlaamsche g~aien; naar de 
Iieer ()~rDE.~IAC~S mij meedeelde, ook sores door kauwen, maar  
hog meer door spreeuwen, l)e spreeuwen komen, m~ar de Heer 
W. 1{. DE I~EAUFORT mij meldde, reeds in de vroegte, tusschen 
5 en 6 u u r ' s  morgens, in groote zwermen naar  de bosschen, 
waar zieh gestreepte dennenrupsen bevinden. Dan zoeken zij 
eerst groote menigten rupsen uit de kronen weg; hebben zij 
daar zooveel mogelijk alles weggehaald, dan begeven zij zich 
naar den bodem, waar zij de daar rondloopende rnI)sen op- 
pikken, en verder met. den snavel de strooisellaag of het  mosdek 
op den grond doorboren om daar de rupsen, eventueel de 
poppen, weg te halen, g o n d o m  den veer der dennenboomen 
zi t ten de meesten van deze insekten;  de spreeuwen weten dat,  
want  daar  gaan ze bij voorkeur allen naar toe; ze vechten zelfs 
om de beste pla.ats, n.1. om die waar bet meest te halen is. 
Ook fladderen zij langs de s tammen loodrecht omhoog en pikken 
de opklimmende rupsen, als die er zijn, zoo mede vermoedelijk de 
poppen der nonrups. - -  Behalve van den Heer DE BEAUFORT ver- 
nam ik nog wm vele anderc waarnemers, dat  de spreeuwen een 
buitengewoon groote rol spelen bij de verdelging van den dennen- 
uil, ' t  zij in den toestand van rui)s of in dien van pop. Zoo sehreef 
mij (le Heer DINGER tO Luntercn:  ,,Op de aangetaste  bosschen 
zijn duizenden en duizenden spreeuwen neergedaald, die de rups- 
sen wegpikken. Men kan ze niet gemakkelijk naderen, maar als 
een wolk streken zij over de boomen."  

De Heer Dr. ,I. Tm OUDEMANS sehrijft mij: ,,Ook bij mij 
vervulden de spreeuwen de hoofdrol. Ik  heb opgemerkt,  zoowel 
bij mJj als ook elders, dat  de spreeuwen vooral dh£r zich op- 
hielden, waar de grens was tusschen de kaalgevreten en de nog 
volop greene boomen. Ik vermoed dat  daar de rupsen, (lie dns 
volop te eten hadden,  den vogels het  best smaakten.  De half 
uitgeteerde rupsen werden blijkbaar versmaad, zoo lang er wel 
doorvoede in overvloed waren."  

Bij gelegenheid van het  bezoek, dat  ik op 29 Juli  j.1. met  
den Heer TUTEIN I~OLTHENIUS aan versehillende bossehen op 
de Veluwe brachL zag ik op versehillende plaatsen de ontel- 
bare massa's gaten, die door de spreeuwen met den snavel in 
den bodem waren geslagen. Sores ziet men spreeuwen langs de 
dennens tammen omhoog fladderen om de (laarlangs kruipende 
rupsen op te pikken. - -  Naast  de spreeuwen eten ook de roeken 
6norm reel  gestreepte dennenrupsen, die zij zoowel uit de kronen 
der boomen, als onder ' t  rues en strooisel weghah;n. Zij kunnen 
evenals de spreeuwen, in dezen een groote rol spelen, omdat  ook 
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zij zich in troepen in de aange~aste dennenbosschen begeven. 
Zwarte kraaien en meerkollen, die zieh niet in legers of legertjes 
vereenigen, hebben natuur l i jk  als verdelgers van de dennenrups 
minder beteekenis. Toch hielden de meerkollen, naar de Heer 
W. H. DE BEAYFORT mij meedeelt,  geweldig onder de rupsen 
huis, naar hij veronderstelt ,  voor de voedering van het  tweede 
broedsel hunner  jongen. - -  In  den winter kwamen koppels bonte 
kraaien op de poppen af. - -  0ok  boschduiven at'en, volgens den 
Heer DE BEAUFORT heel war rupsen. - -  Verder laten zich vooral 
de vinken niet onbetuigd a]s verdelgers van deze rupsen. - -  
Zooals bekend is, eten ook de kippen gaarne dennenrupsen, die 
zieh op den bodem bevinden, of daarin reeds ter verpop[ ing 
zijn weggekropen; ook de poppen halen zij uit  den grond, uit  
her strooisel of onder her mosdek weg. Daartoe krabben zij op 
hare eigenaardige manier de bedekking van den grond weg. 
Meer dan eens heeft men getraeht  kippen bij de bestrijding van 
de dennenrupsenp]aag te hulp te roepen. 

Nu troffen de t teer  TU~rEIlV NOLTHENIUS en ik in een der 
Veluwsehe bosschen eene plek aan, waar blijkbaar door een 
hoenderachtigen vogel de bodembedekking was weggekrabd, 
en de daaronder  zieh bevindende rupsen waren weggehaald. 
Aan kippen viel op deze enkele eenzame plek midden in 
her bosch nauwlijks te denken, zoodat wij meenden te moeten 
aannemen,  dat  hier een paar korhoenders aan 't  werk geweest 
waren. Daar fazanten midden in uitgestrekte dennenbosschen 
minder worden aangetroffen, dachten wij aan deze vogels niet. 
Echter  schrijft mij de Heer DE BEAUFORT: ,,In de Utrechtsche 
bossehen, waar de fazant  veelvuldiger voorkomt,  behoort deze 
to t  de ijverigste verdelger der poppen. 0ok  nu nog (Februari) 
trof ik, vooral in de holle dennenbosschen, fazanten aan waar 
ze anders nooit te vinden zijn, en t ref t  men veelvuldig her 
bovendek omwoeld aan ."  

Onder de zoogdieren, die op den bodem rondloopende en 
onder ' t  mos of her strooisel of in den grond weggekropen rupsen 
en ook poppen verdelgen, moeten in de eerste plaats de wilde 
varkens worden genoemd. Her aantal  dennenrupsen en poppen, 
dat  door deze dieren wordt verdelgd, is zeer gro0t; men heef~ 
dan ook herhaaldeiijk het  indrijven van gewone t amme varkens 
in de bosschen aangeraden als een middel om een dennenrupsen- 
plaag tegen te gaan. 0nmogeli jk is her niet, dat  to t  het niet 
voorkomen van de plaag op de Veluwsehe domeinen van H.M. 
de Koningin en van Z.K.H.  Prins Hendr ik  de aanwezigheid 
van vele wilde varkens heeft meegewerkt. - -  Verdere zoogdieren, 
die soms vele rupsen en poppen van den dennenuil  verdelgen, 
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zijn verschillende roofdieren, zooals vossen, dassen, hermelijnen 
en wezels. Ook de boschmuis 1) (Mus sylvaticus) haalt  vele pop- 
pen uit her rues en strooisel weg. In  de bosschen van Gt~AAF 
BENTINCK te Amerongen, welke op 29 Jan.  j.1. door den 
I-leer VAN LONKtIUIJZEN en mij werden bezoeht, vonden wij in 
de meeste bevreten bosschen, meestal  nabij den voet  der stare- 
men in den grond vole gangen, nauwer  dan mollegangen, welke 
wij veer  muizengangen meenden te moeten houden;  waarschijn- 
lijk waren her de gangen van Mus sylwtticus. Waar  de gangen 
talrijk waren, werden zoo goed als geene poppen onder 't  strooi- 
sel of in den grond gevonden. - -  Vermoedelijk doen ook de egels 
reel  nut  als verdelgers van  de sehadelijke rupsen en poppen.  
De ] leer  W. t{. DE BEA1J~'ORT sehrijft mij: ,,3Iijn jachthond,  
die de~gewoonte heeft  mij alles te appor teeren war laij tegen- 
komt,  heeft  mij op avondwandel ingen in de rupsenbosschen 
(Augustus en September  1919) opval lend ree l  egels geappor- 
teerd, die ik natuurl i jk steeds weer losliet. In  die zelfde bossehen 
trof ik gewroet aan, dat  mij aan varkensgewroet  in minia tuur  
deed denken en da t  vermoedeli jk van  egels was."  

Natuur l i jk  meet  bij de verdelging van de poppen der ge- 
s treepte dennenrupsen door zoogdieren en vogels niet worden 
vergeten het feit, dat  zij eveneens poppen van sluipwespen en 
parasietvliegen verorberen.  

Onder de roofinsekten, die op de rup.~en on poppen van den 
dennenuil  azen, vermeld ik de verschillende soorten van loop- 
kevers en hunne larven;  en stellig zullen ook sommige soorten 
van kortsehildkevers ze wel eens eten. - -  Over de sluipwespen en 
parasietvliegen handel ik later. Deze komen eerst to t  s terke 
vermeerdering, als de plaag reeds is ingetreden. Wel wil ik hier 
hog even melding maken van den bekenden rupsendooder  
(Ammophila sab~dosa), die men zeer dikwijls met  gestreepte  
dennenrupsen ziet sleepen, welken zij door hunnen steek bet  ver- 
mogen om zich willekeurig te bewegen, onmogelijk maken, en die 
zij in den grond begraven, waarna zij er een ei in leggen, uit  het- 
welk eene larve te voorsehijn komt,  die de rups opteert .  - -  Vele 
der hierboven vermelde diersoorten zijn geregeld in de bosschen 
aanwezig en zijn dus altijd door bezig om de vermeerdering van 
den dennenuil  binnen zekere grenzen te houden, terwijl bijv. 
spreeuwen on roekenl die niet geregeld in de dennenbossehen 
voorkomen,  daar  vooral  heentrekken,  als zij er reel  voedsel van  
hunne gading vinden, dus bijv. wanneer er eene dennenruI)sen- 
plaag heerseht.  - -  

1) J. I{ITZEMA BOS, ,,De bosehmuis", in ,,Tijdschrift over Planten- 
ziekten" XII  (1911), bl. 75 
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Boven (zie bl. 71) deelde ik mee, dat  de dennenuil  een z66 
sterk voortplant ingsvermogen heeft, dat,  wanneer alle nakome- 
lingen, of ook slechts een belangrijk aantal  ervan, in leven bleven, 
her blijven voortbestaan van dennenbosschen onmogelijk zou  
worden. Maar 't.6@ne jaar  worden er in den tijd, dat  de uilen 
vliegen, @norme massa's van deze dieren door vorst, sneeuwval 
of regenbuien gedood; her andere jaar  t ref t  den jongen rupsen 
een dergelijk lot. Betrekkeli jk zelden zal her voorkomen,  dat  
niet een zeer groot aanta l  dezer insekten aan de eene of andere 
catastrophe ten  offer valt .  En  van de betrekkelijk weinigen, die 
er over blijven, worden er nog altijd een aanta l  gedood door 
plasregens of door koude (vooral die rupsen, welke bij ' t  invallen 
van een kouden naeht  juist  aan ' t  vervellen zijn) en verder door 
de dieren, welke zieh met  hen voeden. En  zoo blijft in de meeste 
jaren her aantal  dennenrupsen zoo gering, dat  men in ' t  voorjaar 
of den voorzomer slechts @6ne of al thans maar  enkele uit  een 
boom kan  kloppen, dikwijls geen enkele l). 

Sleehts zelden zijn de omstandigheden voor den dennenuil  
z66 gunstig, d a t  er een abnormaal  groot aanta l  exemplaren 
overblijft. Vooral een droog, warm voorjaar,  zooals wij in 1918 
en "1919 hadden,  werkt het versehijnen van vele gestreepte den- 
nenrupsen in de hand ,  omdat  er dan geen uilen doodgaan door 
vorst, noeh door sneeuw of hevige regens, zoodat er vele eieren 
worden gelegd. Blijft dan her gunstige weer voortduren geduren- 
de den tijd, dat  de rupsen hog jong zijn, dan blijft ook van deze 
een groot aanta l  in leven; en dan is er kans op her optreden 
van de rupsen in meer dan normaal  aantal ,  en zelfs op eene 
rupsenplaag. 

Is her eenmaal to t  eene meer dan normale vermeerdering van 
heS insekt gekomen, dan zullen de vele rupsen, die to t  ver- 
popping komen, het volgend voorjaar  vele uilen opleveren, zoo- 
dat  er dan een buitengewoon groot aanta l  eieren wordt  gelegd. 
Als de omstandigheden in het volgende jaar niet a l t e  ongunstig 
zijn, zal er dan eene nog sterkere vermeerdering van her insekt  
plaatsgrijpen, en dat  gaat  zoo door to t  er een einde aan de 
plaag komt,  ' t  zij door de inwerking van voor de dieren zeer 
ongunstige atmospherisehe invloeden, ' t  zij doordat  intussehen 
de parasieten van her insekt zich in z66 sterke mate  vermeer- 
derd hebben, dat  deze een einde aan de plaag maken.  Hier- 
over zal in het  volgende hoofdstuk worden  gehandeld. Ik  wil 
hier alleen hog maar  doen opmerken, dat,  wanneer parasitisehe 

]) Zie dit artikel, bl. 31. 
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insekten (sluipwespen of parasietvliegen) t, an de plaag een 
eind maken, deze bij de gestreepto dennenrups gewoonHjk in 
't geheel hoogstens drie jaren duur t ;  met (lien verstande, dat  
her eerste jaar eerie meet dan gowone vermeerdering van her 
insekt voorkomt,  eehter z66, dat  dikwijls van eene eigenlijke 
plaag hog niet kan worden gesproken; in het tweedo en derde 
jaar troedt dan een ware plaag op, zoodat vele bossehon worden 
kaalgevreten en aan 't  einde van bet dorde jaar zijn er zooveel 
rupsen en poppen door parasieten gedood, d a t e r  in hot d'£grop 
volgonde jaar sleehts zeer weinige uilen voor den dag komon on 
de plaag geeindigd is. 

Dikwijls ontsnapt  de meer dan normale vormeerdering in her 
eerste jaar, wanneer er nog geen eigenlijke plaag is, aan de waar- 
neming. Daar eene rupsenplaag in de dennenbossehen niet dan 
betrekkelijk zelden voorkomt,  wordt er gewoonlijk niet zoo zeer 
op gelet ot er war meet of war minder rupsen in de dennen aan- 
aanwezig zijn. Te minder valt  dit op, omdat  de gestreepte den- 
nenrupsen zieh gewoonlijk hoofdzakelijk in de toppen van de 
vrij hooge boomen bevinden. 

Toeh werd bij gelegonheid van de beide vrij goed onderzoehte 
plagen van gestreepte dennenrnpsen in ons land (die van 184:~-- 
45 en die van 1919) telkens vastgesteld, dat  reeds in het jaar, 
dat  aan de groote plaag voorafging, her aantal  rupsen reel 
grooter was dan in normale jaren. Zoo sehrijft Mr. H. VERLOREX 
1): ,,I)at de rupsen daar (in de gemeente Zeist) in eene moor dan 
gewone hoeveelheid mooten geweest zijn, zoodat er toen reeds 
een zeker aantal  in dezelve levende parasitisehe insekten voor- 
handon waren, bleek mij uit verseheidene ledige spinsels en 
poppen, welke ik in Augustus 1844 in bet mos aantrof,  en die 
behoorden to t  de n a t e  mehlen parasitisehe vliegen en wespen." 
En later sehreef Mr. VERLORE~ '~): ,,Reeds vroeger heb ik aan- 
getoond, dat  te Zeist in hot jaar 1843, hetwelk aan de vernielin- 
gen voorafging, do rupsen, anders zeldzaam, in grooter aantal  
moeten aanwezig geweest zijn. Aan de Vuursehe heeft men ze 
destijds bepaaldelijk gezien, en in het begin van April 1844 een 
a~nzienlijke menigte vlinders, en kort  daarop de jonge rupsen, 
die later her bosch vernielden." 

1) Mr. H. VERIX)R~N, ,,Waarrtemingen over de buitengewone ver- 
monigvuldiging van Noetua piniperda en Hylesirms piniperda in de 
dennenbossehen te Zeisg" in ,,Algemeeno Konst- en Letterbode voor 
her japer 1846", le deel, bl. 205. 

2) Mr. H. VERLOaEIq, ,,Waarneminger~ over de buitengeworte ver- 
menigvuldiging van Noetua piniperda err Hylesinus piniperda in de 
dennenbossehen der provilleie Utrecht", in ,,Algemeene Kortst- en 
Letterbode voor bet jaar 1847"; le deel bl. 132. 
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Gelijksoortige ervaringen ats Mr. H. VE~LOI~E~ zijn er 
omtrent  de tegenwoordig heerschende plaag gedaan. Op de 
vergadering van de Nederl. Entomologische Vereeniging te Om- 
men gehouden op 22 Jun i  1918 deed de HeerDr .  J .  TH. OUDE- 
MANS l) de eerste mededeeling over niet onbelangrijke schade, 
door de gestreepte dennenrups te weeg gebracht.  Hij sprak toen 
zelfs reeds van  eene plaag, die dus waarsehijnlijk reeds in 1917 
begonnen moet  zijn. Reeds in 1918 werden ongeveer 10 H.A. 
kaalgevreten,  in 1919 de rest van hetzelfde bosch (43 H.A.). 
Verder heeft  Dr. OUDEMANS 2) in de vergadering der Nederl. 
Entomologische Vereeniging, die 14 Juni  1919 te Valkenburg 
werd gehouden, belangrijke mededeelingen omtrent  de dennen- 
rupsenplaag gedaan en gewezen op het  veelvuldig voorkomen 
van de tonnet jes  van parasietvliegen alsmede op het  voor- 
komen van geopende coeons van de sluipwesp Meteorus albidi- 
tarsis, wat wijst op eene plaag reeds in 1 9 1 8 . -  Ook de Heer 
JAG~R GE~LI~GS constateerde in den zomer 1918, da t  tusschen 
Garderen en Pu t t en  eenige Hekta ren  dennenbosch van 25 ~ 30 
jaar  sterk door de dennenrups waren aangetas t .  , ,Ongetwijfeld," 
schrijft mij de Heer JAGER GERLI~GS, ,,is dit een begin van de 
plaag geweest, welke in die omgeving in 1919 zoo hevig opt rad ."  
Verder deelt deze Heer mij mee, dat  hij in den zomer 1919 i n h e t  
Prinsebosch tusschen Chaam en Gilze-Rijen (ttoutvesterij  Breda) 
nog al beschadiging van de dennenrups aantrof.  De dennen 
waren ijl van kroon en de ruigte op den bodem was omgewoeld. 
Tussehen de ruigte waren poppen te vinden, ~ls ook - -  ongeveer 
in gelijk getal als de dennenrupspoppen - -  tonnetjes  van para- 
sietvliegen en de geelachtige coconnetjes van  de hierboven 
vermelde Meteorus albiditarsis. Ook hier b]ijkt de rups dus 
reeds in 1918 in meer dan normaal  aanta] aanwezig te zijn 
geweest. - -  

Op verschillende andere plaatsen hee~t men reeds in 1918 een 
meer dan normaal  aantal  gestreepte dennenrupsen geconsta- 
teerd, o.a. kwamen zij toen, volgens den Heer P. J .  VA~ LONK- 
HVYZE~, in betrekkelijk vrij grooten getale onder Ede voor. En 
verder werden reeds in ' t  begin van den zomer 1919 olo verschil- 
lende plaatsen onder ' t  strooisel vrij veel leege pophuiden van den 
dennenui l  en eveneens van parasietvliegen en van sluipwespen 
gevonden; w a t e r  op duidt ,  dat  er reeds in ' t  vorige jaar  den 

1) Zie versing van de 73e zomervergadering der Ned. Entomologi- 
sche Vereeniging, g'ehouden te Ommen, 1918, bl. 40. 

2) Zie verslag van de 74e zomervergndering der Ned. Bntomologi 
sche Vereeniging, gehouden te Vnlkenburg, 1919, bl. 44--47, 
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nenrupsen genoeg moeten geweest zijn om <lien parasieten 
onderdak te versehaffen. 0nder  de shlii>wespcoeons, welke 
in den zomer 1919 in teen reeds ui tgekomeu toes<and in het  
strooisel en in den bodem der teen (loot' de rupsen aangetas te  
dennen werden aangetroffen, vielen - -  alth~ms in de Veluwsehe 
dennenbossohen - -  vooral die van de reeds boven vermelde Br~- 
eonide Meteorus albiditar8is Curtis in het oog. De pOpl)en dezer 
soorb zi t ten in eene langwerl?ige , ovale, geelaehtig-witte, zij deaeh- 
tige eoeon, die aan den bui tenkant ,  daa.r waar de sluii)wes p haar  
heeft verlaten, dus aan 't  kopeinde, een wolaehtige vlok vet- 
teen<. De I-Ieer L. C. Ssm's van  BuaGS!r, entomologiseh ad- 
viseur van het  Ins t i tuu t  veer phytopt~thologie, te Ginneken, 
die zoo goed was, mij den naam van de sluipwespsoort, wetke 
in deze door mij gevonden eoeons heel< geleefd, mee te deelen, 
sehrijft mij he< volgende: ,,Meteorus albiditarsis kan worden 
besehouwd als een hoofdparasiet  van de dennenrups;  al thans is 
d i t h e t  geval op de Veluwe, waar zij ongetwijfeld een belangrijke 
tel  speelt bij de bestrijding van genoemde sehadelijke rups. Even- 
als haar gastheer versehijnt deze sluipwesp sleehts in 66he gene- 
ratie. He< larvenstadium van dezen pa, rasiet duurt  op 
zijn rains< 10 maanden.  Er zijn ook gevMlen bekend van 
tweemalige overwintering in larventoestand,  waardoor he< 
volkomen insekt dus eerst in he< derde j~ar te w)orsehijn 
kwam. Zulke gevallen eehter behooren to t  de uitzonderin- 
gen." 1) ])at  in de Veluwsehe bossehen in den zomer 1919 onder 
' t  mos en 't  strooisel hier en daar vele leege eoeons van Meteorns 
albiditarsis voorkwamen, moge blijken uit  het feit, dat  de Heer 
Notaris DINGER te Lunteren  mij in de allereerste dagen van 
Augustus ongeveer een 20 ervan toezond, en dat  de Heer VOGEL, 
Hofja, ger, mij 44 stuks stuurde, verzameld in een dennen- 
bosch langs he< Eibert jespad (tussehen Vierhouten en Nuns- 
peer) en 11 stuks uit he< Staatsboseh bij den ,,Pas op" ;  
terwijl de Heer TUTEI~ NOLTHESIUS en ik bij gelegenheid van 
onzen toeht  op 29 Juli  j.1. ze op verseheiden plaatsen in de Veluw- 
sehe bossehen onder ' t  strooisel vonden. Niet alleen Dr. J. TH. 
OtrD~MaNS maar ook versehillende andere van de Heeren, die 
de op bl. 34 vermelde bijeenkomst te Utrecht  bijwoonden, 
t roffen de bedoelde eooons zeer menigvuldig in de Veluwsehe 
bossehen aan. He< feit, dat  reeds in den zomer 1919 ui tgekomen 

1) De Heer SMITS VAS BURGST schrijft mij dat Meteorus albiditarsis 
Curtis tot dusvcr niet bekei~d was als parasiet van de gestreepte den- 
nenrups, behalve in Er~geland. In ,,The Entomologist" van Maart 1914 
vermeldt J. L. TYLE, dat hij deze seer< van sluipwesp heeft gekweekt 
uit 4 seer<on vaI~ Taeniocampa en uit Panolis (rFrachea)pinipcrda. 
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cocons  v a n  Meteorus  a lb id i tars i sAn her  s t rooise l  in d e n n e n b o s -  
schen  in vrij g r o o t e n  ge ta l e  w e r d e n  a a n g e t r o f f e n  bewi j s t  - -  in 
v e r b a n d  m e t  den  t i jd,  d ien  de l a r v e  v a n  di t  i n sek t  v o o r  h a r e  on t -  
w ikke l ing  nood ig  heef t  - -  d a t  de  eieren,  w a a r u i t  de l a r v e n  v o o r t -  
k w a m e n ,  we lke  deze cocons  v e r v a a r d i g d e n ,  m o e t e n z i j n g e l e g d  
in he t  v o o r j a a r  1918 en d a t e r  t o e n  dus  reeds  veel  g e s t r e e p t e  
d e n n e n r u p s e n  in deze b o s s e h e n  m o e t e n  aanw ez ig  zijn gewees t ,  l) 

A a n  he t  s lot  v a n  di t  h o o f d s t u k  wil ik nog  e v e n  he rha l en ,  
d a t  her  d roge ,  w a r m e  v o o r j a a r  v a n  1918 z o n d e r  twi j fe l  
de  o o r z a a k  is gewees t  v a n  eene  veel  m e e r  d a n  n o r m a l e  v e r m e e r -  
de r ing  v a n  de g e s t r e e p t e  d e n n e n r u p s  in onze  d e n n e n b o s s c h e n ,  
welke  v e r m e e r d e r i n g  e c h t e r  op de m e e s t e  p l a a t s e n  n ie t  dade l i jk  
z55 s t e r k  was,  da t  er v a n  eene  in ' t  oog va l l ende  p l a a g  s p r a k e  
k o n  zijn, m a a r  t och  g r o o t  genoeg  is gewees t ,  o m  eene  n ie t  on-  
b e l a n g r i j k e  v e r m e e r d e r i n g  v a n  s l u ipwespen  en p a r a s i e t v l i e g e n  
t e n g e v o l g e  te  hebben .  T o c h  b l e v e n  er genoeg  gezonde  r u p s e n  
o v e r  o m  in ' t  v o o r j a a r  1919 een  zeer  g r o o t  a a n t a l  u i len  op  te  
I e v e r e n ;  en deze ui len zoowel  als de  u i t  h u n n e  e ie ren  o n t s t a n e  
j o n g e  r u p s e n  p r o f i t e e r d e n  a lweer  v a n  een  zeer  d roog  w a r m  voor -  
j a a r ,  z o o d a t  er vele  e ieren  w e r d e n  ge legd  en  de r u p s e n  v o o r  v e r -  
r e w e g  her  g r o o t s t e  a a n t a l  in l even  b l e v e n  en door  h a r e  vre te r i j  
een  w a r e  p l a a g  v e r o o r z a a k t e n .  

H e r  v o o r j a a r s w e e r ,  d a t  guns t i g  was  v o o r  de  g e s t r e e p t e  dennen-  
rupsen ,  was  d a t  ook  v o o r  de non,  w a a r v a n  de r u p s e n  in de m e e s t e  
d e n n e n b o s s c h e n  in den  z o m e r  1919 ook  in m e e r  d a n  n o r m a a l  
a a n t a l  v o o r k w a m e n ,  hoewe l  op v e r r e  n a  n ie t  in  die m a t e  als de  
g e s t r e e p t e  d e n n e n r u p s e n .  

O O R Z A K E N  VAN D E  B E E I N D I G I N G  VAN E E N E  D E N N E N -  

R U P S E N P L A A G .  

B o v e n  (bl. 78) we rd  gezegd,  d a t  eene  p l a a g  v a n  g e s t r e e p t e  
d e n n e n r u p s e n  gewoonl i jk  t w e e  j a r e n  d u u r t ;  m a a r  d a t  her  ee r s t e  
j a a r  de r  p l a a g  w o r d t  v o o r a f g e g a a n  doo r  eene  m e e r  d a n  n o r m a l e  

1) Allerwaarschijnlijkst heeft Meteorus albiditarsis ook reeds een 
belangrijke rol gespeeld als verdelgster van de gestreepte dennearups,  
toea  deze in de jaren 1844 en '45 deGeldersche en Utrechtsche dennen- 
bossehen teisterde. Immers  in het art ikel  getiteld: ,,De dennenrups",  
in de ,:Mededeelingen en Handelingen der Geldersche )/Iaatschappij 
van  Landbouw 1846" (I. bl. 81) lees ik: ,Onder  het mos vind¢ men . . . .  
zeer algemeen twee andere kleinere soorten van  poppen. De eene, wit- 
sehtig van  kleur, wollig en langwerpig, is de pop van  eerie sluipwesp." 
Hoewel de beschrijving der cocon niet zeer nauwkeurig is, kan  men 
hier aan bijkans geene andere soort denken dan aan Meteorus albi- 
ditarsis. 
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vermeerdering van (leze rupsen, eehter vaak zonder dat  de vreterij 
zoo erg wordt, dat  van een eigenlijke plaag sprake kan zijn. 

Wanneer nu eenmaal een plaag is ingett'eden, hoe komt  her 
dan, dat  zij na twee of drie jaren weer wm zelf tot  stazm komt?  

])it kan in (te weersomst,~ndigheden liggen, maar bet komt  
gewoonlijk door de werkzaamheid wm de natuurli jke vijanden 
der gestreepte dennenrul)s, en wel in 't, bijzonder door die van de 
insekten, welke in deze rupsen parasit, eeren : dat  zijn sluipwespen 
en parasietvliegen. 

De dieren, welke de schadelijke insekten rupsen opeten 
(wilde varkens, vossen, dassen, wezels en herme]ijnen, egels, 
boschmuizen, verschillende insektenetende vogels, loopkevers 
enz.), spelen wel eene rol bij de voorkoming van de plaag, omdat  
zij altijd een zeker procent, sores een belangrijk proeent, van 
de rupsen, poppen en uilen verdelgen; m~ar hun getal is in 
' t  algemeen reel te gering, om het getal der rupsen zoodanig te 
dunnen, dat  de plaag er door zou ophouden, wanneer de dennen- 
rupsen eenmaal bij millioenen in de bosschen aanwezig zijn. 
Alleer~ die vogels, welke in zoo'n tijd in zwermen van duizen- 
den de bosschen bezoeken, kunnen  er iets toe bijdragen, de 
plaag te doen eindigen. Spreeuwen en roeken zijn de eenige 
vogels, die daartoe kunnen meewerken, maar ook hunne werking 
in dezen, hoe zeer ook wm beteekenis, is toeh hog gewoontijk 
sleeht, s een plaatselijke. 

Van oneindig meer beteekenis zijn dim insekten, welke hunne 
eieren aan of in de rupsen leggen en welker larven in deze para- 
siteeren en ze dooden. Dat  zijn de sluipwespen en p~rasietvliegen. 
Deze spelen de groote rol bij het doen ophouden eener plaag. 
Zij hebben in ' t  algemeen een sterk voortplantingsvermogen,  
maar  kunnen eerst dgn hare eieren onder dak brengen, wan- 
neer de insektensoort,  waarin hare larven leven, tot  sterke ver- 
meerdering is gekomen. Zoo lang d i t h e t  geval niet is, kunnen de 
parasieten op verre na niet al hunne eieren onder dak brengen, 
en komen zij niet dan in gering aantal  voor. I-Iet zou mij te 
ver voeren, wanneer ik de rol, die sluipwespen en parasiet- 
vliegen bij her beeindigen van eene insektenplaag spelen, hier 
uitvoerig wilde bespreken. Ik  kan volstaan, met te verwijzen 
naar een drietal artikelen, die reeds vroeger in he|  ,,Tijd- 
sehrift over Plantenziekten"  eene plaats vonden 1). Sleehts wil 

1) Mien zie hiervoor: ]~ITZEMA BOS, ,,De natuurlijkc vijanden der 
schadeiijke dieren '~, in ,,Tijdschr. over Pbmtenziekten '~, I904. bl. 73. 

QUANJER, ,,Over nuttige ins(~cten en over de zoogea~m(le Ame- 
rik~ansche methode ter bestrijding van insectenpl~ge~'" in ,.T~jdschr. 
o. Plantenziekten", 1909, bl. 28. 
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ik hier her volgende opmerken.  Hoe grooter het getal eieren is, 
dat  door eene in eene rupsensoort  parasiteerende sluipwesp wordt  
gelegd, des te eerder kan zij aan de door deze rups veroorzaakte 
plaag een eind maken. Maar toch is het, om dat  te doen, niet 
juist  noodig, dat. her parasitische insekt zich sterker voor tp lant  
dan de vlindersoort,  die aan de rupsen her aanzijn geeft. Dit is 
door BELLEVOYE en LAURENT 1) aangetoond geworden. 

t Ie t  zij mij vergund, hier zulks met  een enkel voorbeeld te 
illustreeren. Stel d a t e r  in een boom aanwezig zijn 10 rupsen, 
waarvan  2 geparasiteerd zijn. Stel verder dat  de uil en de sluip- 
wesp een evengroot aanta l  (stel 100 )eieren leggen, en dat  bij 
deze twee insekten de beide seksen even sterk zijn vertegenwoor- 
digd. 

In  her eerstvolgende jaar zullen de 8 niet geparasiteerde 
rupsen 4 wijfjesuilen opleveren, die 4 × 100 : 400 rupsen 
voortbrengen. Van de 2 sluipwespen is er ~6n een wijfje, dat  100 
nakomelingen oplevert. Er  worden van de 400 rupsen 300 niet 
geparasiteerd. 

In  her tweede jaar  komen uit  300 uilenpoppen 150 wijfjes. 
De nakomelingschap van dezen bedraagt  150 × 100 ~- 15000 
rupsen. Van de 100 sluipwespen zijn er 50 wijfjes. Deze leveren 
50 × 100 ---- 5000 nakomelingen. Er zijn dus van de 15000 
rupsen 5000 geparasiteerd. Er komen dus slechts 10000 uilen 
uit, waarvan de helft  (5000) wijfjes zijn. 

In  her derde jaar  leveren deze 5000 vrouwelijke uilen 5000 × 
100 : 500000 rupsen. Van de 5000 sluipwespen zijn 2500 wijf- 
jes, zoodat er in het  derde jaar  van de 500.000 rupsen 250.000 
geinfecteerd worden. 

Er  komen dus in her vierde jaar  250.000 uilen te voorschijn, 
waarvan  125.d00 wijfjes. Er komen ook 250.000 sluipwespen 
uit, waarvan  er 125.000 wijfjes zijn. Er zijn dus evenveel 
sluipwespen als ui]en, en daar beide evenveel eieren leggen, 
zuUen alle rupsen geparasiteerd kunnen  zijn. In  her vierde 
jaar  wordt  dus de strijd beslist, maar  de rupsen vreten nog. 
In  ' t  vierde jaar  loopt de plaag ten  einde; in ' t  volgende jaar  
is zij verdwenen.  

Nu moet nog worden opgemerkt ,  dat  ~ n e  soort van rupsen 
door meerdere soorten van sluipwespen en bovendien nog door 
eene of meer soorten van parasietvliegen kan worden aangetas t ;  

SMITS VAN BURGST, ,,De oeconomische beteekenis der sluipwes- 
pen" in ,,Tijdschr. o. Plantenziekten" 1918, bl. 116. 

1) BELLEVOYE et LAUR~NT, ,,Les plantations des pins dans la Marne 
et les parasites qui les attaquent", in ,,Bulletin de la Socidtd d'dtude 
des Sciences naturelles de Reims", 1897. 
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en juist  de gestreepte dennenrups is onderhevig aan den aanval  
van zeer vele soorten van parasieten. De Heer S•ITS VAN 
BVRGST sehrijft mij: ,,Ik geloof niet, dat  er 66n insekt is, dat  
onder zijne parasitaire klassegenooten meet vijanden heeft dan 
de gestreepte dennenrups."  Deze Heer zond mij een lijstje van 
niet minder dan 33 soorten van sluipwespen, die in dit  insekt 
parasiteeren. En hij sehrijfg erbij: ,,her vermeldt  sleehts her 
resultaag van een klein aanta l  onderzoekingen, in Engeland en 
Duitsehland gedaan."  Hij zelf heeft, near hij mij meldde, in 
de jaren 1918 en 1919 nog maar een zestal soorten van sluipwes- 
pen uit Trachea piniperda opgekweekt;  maar zijn onderzoek is 
natuurl i jk  nog niet afgesloten, dear in zijn laborgtorium tal  van 
sluipwespen nit deze rups zieh nog in het popstadium bevinden. 
Niet vddr Mei of Jun i  zal een volledig overzieht wm de uit  de 
gestreepte dennenrupsen gekweekte sluipwespen kunnen worden 
verkregen. 

Uit dennenrupsen, afkomstig uit versehillende Veluwsehe bos- 
sehen, kweekte ik een driet~l soorten van sluipwespen, die de 
Heer SMITS VAN BUReST ZOO goed was, voor mij te determineeren. 
Daaronder  waren 2 soorten, welke nog niet in de bovenvermelde 
lijst van 33 soort.en voorkomen, en verder kan nog aan de lijst 
worden toegevoegd de reeds op bl. 80 vermelde Meteorus albidi- 
tarsis, waarvan ilk alleen de zeer kenbare leege eoeons aantrof,  
wetke de Heer SMITS VAN BURGST voor mij determineerde. 
In  ' t  geheel zijn er dus nu 33 -~ 3 =- 36 soorten van sluipwespen 
bekend, die in de gestreepte dennenrups kunnen parasiteerm~. 
Her zijn de volgende : Ichneumon, comitator L..I.  trilineatus Gruel., 
I. scuteUator Grv., I. nigritorius Grv., I. ]abricator F., I. annulator 
F., I. pallidi/rons Grv., I. dumeticola Grv., I. derogator Wesm., 
I. bilunulatus Grv., I. molitorius Grv., I. gr~tdarius Wesm., 
I. egnitatorius Panz., I. tristis Gr., I. nigrocyaneus Grv., I. 
pachymerus Ratz., Microcryptus perspicillator Grv., M. arrogans 
Grv., Cryptus cyanator Grv., Cr. tarsoleneus Schr., Cr. sponsor F., 
Cr. dianae Grv., Pimpla instigator F., Euceros crassicornis Grv., 
Enicospilus ramidulus L., Enicospilus merdarius Grv., Exochilum 
circum]lexum L., Heteropelma calcator Wesm., Anomalon bigutta- 
turn Grv., Banchus compressus F., Ba~chus pictus F., Banchus 
]emoralis Ths., Banchus monileatus Grv., Mosochorus brevipetiola- 
tus Ratz., Meteorus scutellator Nees, Meteorus albiditarsis Curtis. 

Allicht zullen, bij serieus voortgezette onderzoekingen, nog 
meer soorten van sluipwespen in de gestreepte dennenrups blij- 
te parasiteeren. Wanneer in eene bepaalde streek, waar deze 
rups eene plaag veroorzaakt,  ook slechts maar enkele van deze 
sluipwespsoorten voorkomen, dan laat zich inzien, dat  deze toch 
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slechts eene mat ig  krachtige voo~tplanting behoeven te hebben, 
om aan de plaag een einde te maken. Zooveel te meer moet 
zulks het  geval wezen, wanneer daarbij nog parasietvliegen 
hare werkzaamheid voegen. 

In  sommige van de aangetaste  dennenbosschen schijnt de 
sluipwesp Meteorus albiditarsis l) reeds in 'her vorige jaar een 
belangrijke rol te hebben gespeeld, in andere, met  name in 
sommige Veluwsche bossehen, is her vooral Ichneumon'pachy-  
merus, die to t  zeer sterke vermeerdering is gekomen; in nog 
weer andere bosschen zijn het  in de eerste plaats de parrasiet- 
vliegen, welker puparia (, , tonnetjes") men in overgrooten getale 
onder b e t  strooisel vindt .  

De Heer SMITS VAN BURGST deelde mij omtrent  de beide pas 
genoemde sluipwespen, die eene zeer belangrijke rol blijken te 
spelen bij de bestrijding van de tegenwoordige dennenrupsen- 
plaag, nog het volgende mee. Ichneumon pachymerus komt  in 
twee generation per jaar  voor, terwijl de dennenuil  slechts 66ne 
generatie per jaar  heeft. Van deze sluipwesp moet zich dus de 
tweede generatie in een ander insekt ontwikkelen.  Meteorus albi- 
ditarsis daarentegen komt  per jaar  in slechts 66ne generatie voor 
en is derhalve in haar  voor tbes taan niet van de aanwezigheid van 
andere insekten dan de gestreepte dennenrups afhankelijk. - -  
Ik  hoop, dat  de Heer SMITS v A ~  BURG.ST, wanneer hij u i t  de hem 
van verschillende zijden toegezonden gestreepte dennenrupsen 
alle sluipwespen heeft opgekweekt, aan de lezers van dit Tijd- 
schrift niet alleen een volledig overzicht zal willen geven van 
de soorten van sluipwespen, die gedurende de heerschende plaag 
door hem uit de gestreepte dennenrups zijn gekweekt, maar  ook 
die b~ijzonderheden uit  hare leefwijze zal willen ter sprake bren- 
gen, welke op de beeindiging der plaag invloed kunnen hebben 
gehad. He t  aanta l  sluipwespsoorten is z66 groot en de leefwijze 

1) Merkwaardig mag her heeten, dat juist Meteorus albiditarsis (eene 
Braconide), die bij de heerschende plaag in vele streken als een hoofd- 
parasie$ van de gestreepte dennenrups moet worden beschouwd, tot 
dusver nog niet op het vaste land van Europa als parasiet van deze 
rups bekend was; terwijl Ichneumon pachymerus, die ik in verscheiden 
exemplaren uit de gestreepte dennenrups kweekte, volgens eene mede- 
deeling van den Heer SNIITS VAN BURGST, ~5Ot dusver flog niet in Neder- 
land zou zijn waargenomen.Bij her nalezen echter van de onderzoekingen, 
door VERLO~EN omtrent de gestreepte dennearupsenplaag ingesteld, 
lees ik (,,Alg. Konst- en Letterbode", 1846 I bl. 206), dat deze onder- 
zoeker uit de rupser~ zeer vele exemplaren vaa Ichneumon Troscheli op- 
kweekte; maar in het zelfde tijdsehrift van 1847 (Ie deel, bl. 130) 
tees ik, dat wat hij aanvankelijk voor I. Troscheli aanzag, bleek te zijn 
her manaetje van Ichneumon pachymerus. 
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van de verschillende soorten is z66 verschillend, dat  alleen ie- 
mand, die - -  zooals de genoemde Heer van de studie dezer 
insekten zijne levenstaak m ~ k t ,  in s taat  is eene juiste 
voorliehting tc geven it~ z~ke de 1:ol, (lie deze insekten ten op- 
ziehte van de dennenrupsenplaag hebben gespeeht. - -  Er zijn 
versehillende omstandigheden,  die op de mogelijkheid van de 
vermeerdering eener bel)aahle soort van sluipwespen in zekere 
streek invloed kunnen bet)ben; die vermeerdering wordt n.l. bij 
sommige soorten van sluipwespen niet in 't aanzijn geroepen 
alleen door de aanwezigheid van een greet  aantal  rupsen van een 
enkele bepaalde insektensoort,  in dit geval van de gestreepte 
dennenrups.  Dit laats tgenoemde insekt komt  pet" jaar sleehts in 
66ne generatie veer;  sluipwespsoorten, die ook sleehts in 66ne 
generatie per jaar  optreden, zooals Meteoru8 albiditarsis, kunnen  
zieh dus sterk vermeerderen, als er in eene streek alleen maar vele 
gestreepte dennenrupsen zijn. Van andere soorten echter, die 
in 2, 3 of meet generation voorkomen, kan 66he generatie in ge- 
streepte dennenrupsen in greet  aantal voorkomen, maar  om veer 
't volgende jaar in dezelfde streek in greet  aantal  aanwezig te 
blijven, is het noodig, dat  deze sluipwespen ook wm andere seer- 
r ten van rupsen in dezelfde streek een vrii greet  aanta l  vinden. 

Nog op 66ne za~k wfl ik hier wijzen. De Heer SMITS VA?¢ 
BURCST heeft er de aandaeht  op gevestigd, dat  eene zekere 
sluipwespsoort, die in een bepaalde rups kan parasiteeren, niet 
altijd alle individuen van deze rupsensoort  veer liet neemt;  
de rups meet  ook eene zekere praedispositie veer de infeetie 
door die sluipwesp hebben. ,,Gebrek aan voedsel en weersinvloe- 
den zullen ongetwijfeld invloed uitoefenen op her weerstands- 
vermogen en de vatbaarheid  veer infeetie van een woondier. 
D~t nat  voedsel de ontvankeli jkheid van een phytophaag  insekt 
in hooge mate bevorderen kan, is reeds door proefnemingen 
vastgesteld. ' ' i t  

I~ATZEBURG was  Vail meening, dat  de sluipwespen hare 
eieren in ' t  algemeen alleen zouden leggen in rupsen, die reeds 
door eene andere oorzaak ziek zijn. Hoewel volkomen juist is, 
dat  iedere rups eene zekere praedispositie veer  de infeetie door 
eene bepaalde sluipwesp meet  hebben om door deze van eieren 
te worden voorzien, zoo kan toeh niet worden volgehouden, 
dat  alleen zieke cupsen worden geinfeeteerd. Het  is zonder 
twijfel in bet bebmg van de parasieten zelve, dat  zij hunne 
eieren in volkomen gezonde i rlsekten leggen, daar de ontwikke- 
ling der slmpwesplarven d a a n n  veel beret verzekerd ts 

1) S:mTs VAN BeinGS'r, ,:lie o(~com)mische beteekenis dcr sluipwcs- 
pen ,,in Tijdsehrift over Plant.t'nzickten", 124e jmzrgang (1918), bl. 116. 
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dan in zmke insekten, die allicht~ spoedig gaan sterven l). 
Ook onder de volkomen gezonde rupsen van dezelfde soort, 

die aan gelijke uitwendige omstandigheden zijn blootgesteld, 
wordt  her eene exemplaar  w~i van her ei of van de eieren 
eener bepaalde sluipwespsoort voorzien, terwijl het andere vrij 
blijtt. Sommige exemplaren worden wel met  de sprieten onder- 
zoeht, maar  blijkbaar ongeschikt bevonden veer  her d6poneeren 
van een ei; m.a.w, er zijn altijd exemplaren,  die onvatbaar  zijn 
om te worden geinfeeteerd. Daarm ligt de reden waarom, 
otsehoon de sluipwespen dikwijls eene bepaalde rupsenplaag 
doen ophouden, de bedoelde rupsensoort  toch nooit  volledig 
door hen wordt  uitgeroeid; enkele blijven er over, maar  her 
evenwicht,  da t  tijdelijk door ere bui tengewoon sterke rupsen- 
vermeerdering verbroken was, wordt  toeh hersteld. - -  

Naast  de sluipwespen spelen de parasietvliegen of Tachinen 
bij de dennenrupsenplaag eene groote rol. Deze tweevleugelige 
insekten behooren nog weer to t  drie verschillende g, roepen (die 
der Tachininen, der Dexiinen en der Sarcophaginen.) De wijze 
van  eierleggen is bij verschillende soorten zeer verschillend. De 
meesten kleven hare eieren aan de huid der rups vast  en de 
larve boort  zich dan naar  binnen; andere soor ten  deponeeren 
larven op de rups, die zich in deze inboren; weer andere brengen 
met  behulp van hare legboor de door hen ter wereld gebrachte 
larven dadelijk in het l ichaam van haar  slachtoffer;  ook zijn 
er soorten, die de larven, welke zij ter wereld brengen, op blade- 
ren d6poneeren, welke larven zich dan later inboren in her li- 
chaam van een insekt, dat  voorbijkruipt  ; en ten slotte zijn er pa- 
rasietvliegen, die hare kleine, hardschalige eieren vas thechten  
aan bladeren, welke door de rupsen worden gegeten, zoodat zij 
op die wijze in her l ichaam van deze geraken en zich daar verder 
ontwikkelen ~). 

Her aanta l  eieren, door ~ n e  parasietvtieg gelegd, is altijd 
zeer greet ,  maar  varieert bij de verschillende soorten vrij s terk : 
van enkele honderden to t  eenige duizenden. 

In  de meeste gevallen legt eene parasietvlieg sleehts ~ n  enkel 
ei of larve op of in ~ n e  rups, zoodat in ' t  algemeen her aanta l  
individu~n, dat  zij kan infecteeren, zeer greet  is. Toch kan 
men niet  zeggen, d a t  die 66ne parasietvlieg zoovele rupsen in- 
fecteert  als zij eieren legt of larven ter wereld brengt. Immers  

1) ESCHE~ICm ,,Die Forstinsekten Mitteleuropas", Band I. (1914) 
bl. 256. 

2) Verschillende bijzonderheden uit het leven der parasietvliegen 
ontleen ik aan her bovenvermelde werk v a n  ESCHERICH, t.a.p, bl. 
250--253. 
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waar deze op de huid der rups worden vastgehecht ,  zullen er 
bij de vervelling van deze dikwijls eieren of larven met de Jauid 
worden afgestroopt.  Wanneer  meer eieren of larven op of in 
een enkele rups worden gelegd, sterven de meeste der parasiet- 
vlieglarven wcgens gebrek aan voedsel of aan ruimte.  

Toch moet  de werking der parasietvliegen, die zich in 't  
algemeen bui tengewoon sterk vermeerderen,  bij een rupsen- 
plaag zeer groot zijn. In 1845 werd dan ook de gestreepte 
dennenrnpsenplaag in de meeste geteisterde streken van Gelder- 
land en van  Utrecht  hoofdzakelijk door eene parasietvlieg tot  
s taan gebracht ,  en wel door Tachina (Nemoraea) glabrata. , ,Juist 
her omgekeerde werd in Dui tschland waargenomen, waar die 
rupsen door sluipwespen werden to t  s taan gebracht  en voor een 
tijd plaatselijk uitgeroeid." 1) Ook bij de huidige dennenrupsen- 
plaag zullen de parasletvhegen zonder twijfel eene hoogst belang- 
rijke rol spelen; want  her aantal  harde donkerbruine vliegen- 
popjes  ( , , tonnetjes"),  dat  men in versehillende bossehen o10 de 
hooge Veluwe, bij Lunteren,  in de buur t  van Maarsbergen en 
bij Zeist onder her strooisel aantreft ,  is 6norm groot. Tot  welke 
soort of soorten zij behoorcn, moet  nog later blijken, wanneer 
de vliegen ui tkomen.  

Het  zij mij vergund, hier nog te wijzen op war ESCHS~RIC~ 2) 
omtrent  de werkzaamheid van parasit ische insekten (in 't  bijzon- 
der van die der parasietvliegen) ten opzichte van de dennen- 
rupsenplagen meedeelt.  Hij schrijft, dat  eene plaag van de ge- 
s t reepte  dennenrups korter  duur t  dan eene plaag van den den- 
nenspinner  of de non. Zij duur t  nooit langer dan 2 £ 3 jaren, 
terwijl dikwijls een spinnerplaag 3- -5  jaren duurt ,  en een non- 
vl inderplaag soms 5- -7  jaren of zelfs nog langer. ESCttERIClt 
wijst er op, dat  dadelijk bij her begin van eene meer dan normale 
vermeerdering van de gestreepte dennenrups een heel leger van 
vijanden optreedt .  Hij heeft bij gelegenheid van eene vermeer- 
dering van dit insekt in de buur t  van Dresden reeds in het eerste 
jaar, waarin deze vermeerdering de aandacht  der houtves ters  
en boschwachters  trok, vastgesteld,  hoeveel uilen en hoeveel 
parasieten uit 100 rupsen te voorschijn kwamen,  en kwam to t  

1) WTTEWAALL, ,,Volksleesboek over sehadelijke er~ nuttige in- 
sekten" (1864), bl. 128. - -  Zie verder A. C. BRACTS, ,,Over de plaatsing 
der vliegmaden in her ligchaam der rupsen"~ in ,,Berigten en Mede- 
deelingen van her Koninklijk Nederlandseh Instituut", 1846, bl. 74, 
en Mr. H. VERLOREN in ,,Handelingen der Nederlandsche entomologi- 
sehe Vereeniging", le deel, le stuk (1854), bl. 23. 

2) ESCHERICtt, ,,Die Forstinsekten Mit~eleuropas", Band I. bl. 242 
en 243. 
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her verrassende resul taat ,  dat  zich toen reeds uit 100 rupsen 
niet  meer dan 36 uilen ontwikkelden,  terwijl er 46 parasiet-  
vliegen en 18 sluipwespen van verschil lende soort  uit te voor- 
sehijn kwamen.  - -  

Behalve sluipwespen en parasietvl iegen kunnen  ook parasieten 
uit bet plantenrij/c (draadzwammen en bacteri~n) eene belang- 
rijke rol spelen ten  opzichte van het beeindigen eener dennen- 
rupsenplaag.  Aangezien de vermeerder ing van  de parasi t ische 
insekten,  hoewel sores groot  in vergelijking met  die van  den 
dennenuil ,  toch maar  ui ters t  gering is, vergeleken met  die van  
de p lantaardige  parasieten,  kunnen  deze laats ten in veel kor te ren  
t i jd aan de plaag een einde maken  dan de parasi t ische insekten. 
t t ebben  deze laats ten daarvoor  gewoonlijk 2 ~ 3 iaren noodig, de 
parasi t ische zwammen en bacteri~n kunnen  dit  reeds binnen den 
t i jd van enkele weken doen;  soms maken  zij aan de abnormale  
vermeerder ing  reeds in het  eerste jaar  van de plaag een einde. - -  
Vele jaren geleden kwam het  in de bosschen in de buur t  van Ede 
to t  eene vrij s terke plaatseli jke vermeerder ing van de gestreepte  
dennenrups .  Ik  was verh inderd  dadelijk daarheen  te gaan, en 
moest  mijn bezoek een 14 dagen uitstellen. Toen ik er kwam, was 
er geen enkele levende dennenrups meet  te v inden : alle waren ge- 
s torven  tengevolge van de s terke vermeerder ing van de zwam 
Empusa  aulicae Reich. Ofschoon de parasi t ische zwammen en 
baeteri@n in zeer kor ten  tijd een einde san  de plaag kunnen  ma- 
ken, zijn zij toeh gewoonlij/c van minder  beteekenis voor de beein- 
diging eener insektenplaag dan de parasi t ische insekten, omda t  
zij alleen d£n to t  s terke vermeerder ing  komen, wanneer  de weers- 
gesteldheid eene sterke voor tp lan t ing  in de hand werkt.  Daar-  
voor  is warmte  en eene zeer vochtige ]ucht  noodig: , ,aardappel- 
z i e k t e w e e r " ,  zooms de prakt ikus  zegt. Als vernietigers van  de 
to t  s terke vermeerder ing  gekomen insekten werken de para-  
sitische zwammen  en bac,teri@n veel sheller dan de parasi t ische 
insekten,  m~ar men kan op hare  werking bij lange na niet zoo 
geregeld rekenen  als op die van deze laa ts tgenoemden.  Een  
plaag van  de gestreepte  dennenrups  eindigt na twee o] drie ]aren 
altijd stellig tengevolge van  de werking van sluipwespen of para- 
sietvliegen; enkele malen kan het  voorkomen,  dat,  tengevolge 
van  bet  op t reden  v a n  eene epidemische ziekte onder de rupsen, 
veroorzaak t  door vermeerder ing van  parasi t isehe zwammen of 
bacteri@n, de plaag vrij plotseling eindigt, soms reeds in her eerste 
soms in hot tweede of in hot derde jaar  van  de abnormale  ver- 
meerdering.  - -  

Onder de d raadzwammen  zijn er twee soorten, welke in 1919 
als oorzaak van eene ziekte bij de gestreepte dennenrupsen door 
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mij werden waargenomen,  n.1. Empusa aulicae Reich., e n  

Botrytis Bassiana Bals. 
Eers tgenoemde soort  kan van groote beteekenis  zijn bij het  a,~n- 

wezig zijn van een dennenrupsenplaag;  deze beteekenis is door 
VoN TUBEUF in hct licht geste[d 1). De sporen van Empusa auli- 
cae, die door den wind of op andere wijze op ]let ]ichaam van 
eene dennenrups zijn terechtgekomen,  en daar gelegenheid vin- 
den om tc ontkiemen,  zenden haren kiemdraad een eindweegs 
over de opi)ervlakte van de rut)s heen, to t  hij eindelijk op de 
eene of an(tere plaats door de huid naar binnen dringt, om 
zieh sterk te gaan ver takken  binnen in bet  l iehaam der rups. 
Alle organen worden sueeessievelijk door her zieh steeds uit- 
breidende myeel ium opgeteerd, met  uitzondering alleen van de 
hardere ehitineuse liehaamsdeelen. De zieke rupsen heehten zieh 
met  de aehterste  twee paren pooten aan een dennennaald vast ;  
het aehterste  lieh~gmsgedeelte blijft vlak tegen de naald aan- 
gedrukt ,  het  voorste gedeelte met den kop wordt  eenigszins van 
de naald omhoog gelieht. Zoo blijft de zieke rups stil zitten, 
en als zij dood is gegaan, blijft zij preeies dezelfde positie innemen. 
Inmiddels  groeien weldra uit alle deelen van het l iehaam de naar 
verhouding der lengte w:ij dikke eonidigndragers te voorsehijn, 
welke aan hunnen top ronde of stomp-ovale,  eeneellige conidi~n 
vormen,  die een zeer in 't oog vallende kern vertoonen. Deze 
conidi~n zijn eenigszins geel groenachtig gekleurd ; als zij loslaten, 
bedekken zij de rups met een geelgroen meelaehtig stof, dat  
van de rups op de omgevende naalden neerwdt.  Da t  stof 
bes taat  uit millioenen sporen, die over groote afst~mden kunnen 
wegwaaien en voor een gedeelte op andere, to t  dusver gezonde 
rupsen tereehtkomen,  en deze be sme t t en . - -  De wijze, waarop de 
sporen verbreid worden, is zeer eigenaardig: De eonidi~ndragers 
nemen uit de omgevende lueht gretig water  oi); daardoor zet 
zieh hun inhoud uit en wordt  er een hevige druk uitgeoefend 
op den wand van den eonidi~ndrager, waarvan  de top open- 
springt, waarbij een gedeelte van het protoplasma weggespoten 
wordt,  tegelijk met  de eonidie, die op den top van den eonidi~n- 
drager vastzat .  Zoo worden de eonidi~n zelfs eenige centimeters  
ver weggeslingerd, en hebben zij reel  kans, op eene to t  dusver  ge- 
zonde rups tereeht  te komen, welke zij dadelijk kunnen infeetee- 
ren. De eonidign, welke niet op een insekt t, ereehtkomen,  wgarin 

1) VON TUBEUF, ,,Empttsa aulicae Reich und die dureh diesen Pilz 
verursachte Kr~nkheit der Kiefernenlenraupen" in ,,Forstlichmatur- 
wissenschMtliche Zeitschrift", 1893. bl. 31. Vervolgcn op dit artikcl 
heeft dezelfde autcur geleverd ia hetzelfde tiidschrift, jaargang 1893, 
bl. 126, 1897, bl. 474. 
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zij zouden kunnen parasi teeren,-kunnen secundaire conidi~n vor- 
men, welke weer worden weggeslingerd op gelijksoortige wijze als 
de eerstgevormde conidi~n. Ja  de secundaire conidifin kunnen 
weer tert iaire conidi~n vormen, en hetzelfde spel kan zich nog en- 
kele malen herl~alen. Daardoor  wordt  dus veroorzaakt,  dat  ten 
slotte bijkans elke conidie of al thans een nakomeling van haar  op 
eene dennenrups terechtkomt.  Maar de vorming van een kiem- 
draad of van een secundaire conidie geschiedt alleen wanneer de 
weersgesteTdheid daarvoor gunstig is, n.1. wanneer de omgevende 
lucht  vochtig is en de t empera tuur  niet al te laag. Als aan 
deze voorwaarde niet wordt  voldaan, bepaaldelijk als de lucht  
droog is, blijven de conidi@n ongekiemd en worden zij door den 
wind naar  allerlei plaatsen voortgevoerd;  wordt  echter later her 
weer gunstiger, dan kunnen  bijv. in verafgelegen gedeelten van 
her bosch deze conidi@n weer seeundaire conidi@n vormen, welke 
daar de rupsen infecteeren. 

Aangezien de conidign geelgroen van kleur zijn, v indt  men de 
door Empusa aangetaste  rupsen bedekt  met  een geelgroenaehtig 
stof, dat  ook neervalt  op de naald, waarop de rups gezeten is 
en op de verdere zich in de buurt  bevindende deelen van den 
boom (andere naalden, twijgen, knoppen.) 

In  her l ichaam der aangetaste  rupsen onts taan  meestal 
meer dikwandige sporen (oSsporen), in welken vorm de zwam 
gedurende l angen  tijd rustende kan blijven, gewoonlijk to t  na 
den winter. De door de Empusa uitgezogen, geel groen bepoeder- 
de rupsen blijven vaak nog ,langen tijd aan de naalden zitten, 
maar  vallen toch doorgaans later op den grond en komen na 
eenigen tijd onder het  den bodem bedekkende strooisel of mos 
te liggen, l~upsen, die eerst tegen her laats t  van haar  rupsen- 
leven geinfecteerd zijn, verlaten den boom en kruipen onder 
her strooisel weg, waar de o5sporen binnen haar l ichaam over- 
winteren. 

Aangezien Empusa aulicae niet ui tslui tend in gestreepte den- 
nenrupsen leeft, maar ook parasiteeren kan  in de rupsen van 
den bastaardsat i jnvlinder,  den donsvlinder, den plakker, in 
beerrupsaehtigen (Euprepia aulica en vcrwanten) en in de ringel- 
rups, zoo kan zij ook wanneer de gestreepte dennenrups in eene 
bepaalde streek n0g maar uiterst  weinig voorkomt,  daar toch 
reeds in voldoende mate  aanwezig zijn, om deze dennenrupsen 
aan te fasten op zoodanige wijzc, dat  aan de vermeerdering 
van dit  insekt in kortcn tijd een einde wordt  gemaakt .  Maar 
dat  kan  alleen geschieden, wanneer de omstandigheden bijzonder 
gunstig zijn. - -  

Eene tweede soort van zwammen, die de gestreepte dennen- 
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rups aanval t ,  werd door mij het eerst waargcnomen op cene doode 
rups, mij toegezonden door den Heer 1{. DINGEI< te Lunteren,  n.1. 
Botrytis Bas~'iana Bal~, <lie her eerst 1)ekend wer<l als de oorzaak 
van de zoogcnaamdc , ,muscardine", wclke grootc sterfte ondcr de 
zijderut)scn kan veroo,'zaken. Eenc gelijksoortige ziekte brengt  
deze zw~m o.a. |)ij den dcnncnsl)inncr, de nonru])s en 1)ij eerie 
soort wm bladrollcr in den wijnstok teweeg. Botryti,~' Ba~siana 
vcrtoont  zich aan de Opl)ervlakte der aangetaste  rupsen eerst als 
ecn witachtig dons, t)estaande uit conidiiindragers, wclke zijtak- 
ken vormen, (tie zieh herhaahlelijk weer vertakken,  tcrwijl aan 
de laatste zij takken hoo])jes bolvormigc c, onidit'~n ontstaan.  Deze 
conidi~n kunnen maanden lung haar kicmvermogen behouden. 
W~nneer eene zood~nige conidie op eene rups to t  kieming ge- 
r~akt, dan dringt de kiemdra~d door de huid der rups been en 
ver tak t  zieh straalsgewijze binnen bet l iehaam der rups. De 
naaste omgeving van de plaats van infeetie vormt  eene wan- 
kleurige bruinaehtige plek op de rupsenhuid. De zwamdraden 
doorgroeien nu sueeessievelijk de huid, her vct l iehaam en de 
spieren der geheele rups, welke organen zij vernietigen. Daar 
vormcn zij inwendig in het dier langwerpige; cylindrische co- 
nidi6n, ook al wccr in hoopjes bij elkaar, l)~ze latch zich los en 
geraken in her bloed van de rut)s, waar zij wecr nieuwe eonidi6n 
voortbrengen. Weldra vindt  men in her bloed duizenden eoni- 
di6n, tengevolge waarvan her witaehtig en troe, bcl wordt. Deze 
eonidi6n nu groeien weer tot  zwamdraden uit, die her geheele li- 
ehaam doorwoekeren.--  De rups begint (lc ecrstc bruine huid- 
vlekkcn to vcrtoonen aeht dagen na de infectie. Spoedig worden 
deze vlckken grooter; dan begimlen de rupsen traag te worden, 
terwijl zij slap gaan aanvoelen;  zij sterven gewoonlijk een kleine 
14 dagen na de aantast ing.  Daarna begint tengevolge van de 
sterke inwendige myeel iumvorming her lichaam der doode rul)s 
weer te zwellen, en alle organen worden volledig door de zwam 
verbruikt .  Wanneer bet weer voehtig is, komen aan de geheele 
oppervlakte van de rups eonidi6ndragers te voorsehijn, die 
duizenden eonidi6n vormen, wclke, zieh door de lueht versprei- 
dend, weer andere rupsen kunnen infecteeren; bij droog weer 
echter sehrompelt de doode rups tot  eene steenharde mummie 
ineen, aan welker oppervlaktc zieh dicht opeengehoopte en door 
elkaar geweven witte zwamdraden vormcn, die aan de doode 
rups een , ,verkalkt" aanzien geven, en aan welke zwamdraden 
bij voehtig weer ook weer conidiC~ndragers kunnen ontstaan.  - -  

Eene derde ziekte, (lie ik bij de gestreepte dcnnenrups waar- 
nam, is de zoogenaamde polyederziekte, vroeger dikwijls verward 
met de ~.lapzucht of /lacherie, welke ziekte ook her eerst, bij de 
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zi jderups werd  w a a r g e n o m e n  en b e s t u d e e r d  1). Zij w o rd t  a ldus  
genoemd.  ()mdat men bij (le door  haa r  a a n g e t a s t e  rupsen  in 
her, bleed en in de verseh i l lende  weefsels een g r e e t  a an t a l  kr is tM- 
vo rmige  l iehamen ~an t re f t ,  die onder  het, m i k r o s k o o p  g e m a k k e -  
lijk genoeg worden  w~targenomen. Deze krisgalaehtige l i ehaam-  
pjes hebben  den vo rm van  vee lv lakk ige  l i ehamen  of po lyede r s  
(v ie rv lakken ,  acht  v lakken ,  t waa l fv lakken) .  Ee r s t  zijn ze zeer  klein 
en worden  dan  u i t s lu i t end  aange t ro f f en  in de ke rnen  van  de eellen 
der  weefsels en wm bet  b leed;  zij worden  daa r  s teeds ta l r i jker  en 
ook g r e e t e r  van omvang ,  waard()or de ke rnen  der  eellen op- 
zwellen en ten siot, t.e 1)arst.en. zooda t  de po lyeder s  vrij in de 
b loedvloeis tof  komen  te dr i jven.  N a a r m a t e  de z i e k t e t o e n e e m t ,  
worden alle weefsels van her rupsen l i eh~am op deze wijze ver-  
nield; de ovg~men ve r ande ren  in eene g ie rach t ige  pap,  in welke 
po lyeders  van  z(,(,r verschi l lcnde a fmet ingen  in groote  massa 's  
drij yen. 

Door  opzet,telijk genomen  i n f ec t i ep roeven  is a a n g e t o o n d ,  d a t  
(te polye( lerz iekte  besmet te l i jk  is. Men kan  eene gezonde  rups  
infee teeren  door  in%erie met  her g ie raeh t ige  voch t ,  da t  men  
uit  bet  l i chaam eener  zieke rups heef t  g e n o m e n ;  m aa r  ook door  
haar  b laderen  of naa lden  te la ten eten,  waa rop  zich zoodanig  
v o e h t  bev ind t .  

()f de infeet ie  zieh ook door  de lueht  heen kan  ve rb re iden ,  
is hog niet zeker  w~stgestehl. 0 l) verre  na niet  alle rupsen  van  
eene ve e r  de po lyederz iek te  va tba r e  soor t  zijn even  s te rk  ge- 

1) B()C(:r~IA heeft als oorzaak van de fllacherie eene baeteriesoort 
vastgesteld, l)eze ziekte doet zieh als volgt veer : de vervellingen worden 
vertra.t~.gd, vele rupsen eten zeer weinig en worden traag in hare be- 
wegingen. Andere rupsen worden eerst, aange~oast als zij bijkans vol- 
wassen ziin. I ;it. d(' anale opening druppelt eene bruirte vloeistof; de 
aang(,t~tst,,, rupsen ttemen geen voedsel o p e n  loopeI~ onrustig heen en 
weer. H et. lichaam w~)rdt steeds laIlger en smMler en in (tie mate week 
en slap, {lag wanneer nlet~ emt zieke rups met, de virtgers aangrijpt, 
deze als eerte leege zak neerhangt. Zeer spoedig gaat zij deed; de in- 
we~dige organen worden geheel verteerd en in eene zwartbruine stila- 
kend(', gieracht, ige ma.ssa veranderd. De slal)zuehl, (d flaeherie is ver- 
bazend besmett~'l{jk; z{j breidt zich reel snelier uit dan de polyeder- 
ziekt(,, (lie geweonl{jk me('r getokaliseerd blijft. Dat  (te beide ziekten 
dikw{jls met elkaar verward word(m, heeft zijn grond voorat dfigtin, dat 
zoowel (le (leer (1(' ,ftaeh('ri("' als de (leer (le , ,polyederziekte" aangetaste 
rul)sen ~(,hevl sla I) wor(ten, t~erwij[ hare ()rganen vernietigd wordml en 
in eerie g eraehtige \'[oeisl~(ff overgaan. Overigens zijn er wat her ver- 
loop ~'n wal de symptomen wm (1~' beide ziekten betreft, versehillen 
genovg, wa~mloor z(j zM/ van elkamler onderseheiden. In tw{jfelaeh- 
tige ~zevall~.n m[)el mikroskopi,sth onderzoek zekexheid geve.m Bij 
polye<t<'rziekt.,' n.I. z(jn alt(jd polyedervormige liehamen aanwezig. 
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praedisponeerd veer  deze ziekte. Nooit  zijn alle of bijkans alle 
rupsen in een bepaald boschgedeelte aangetas t ;  er blijkt altijd 
een betrekkeli jk greet  aantal  onva tbaar  te zijn. En ook onder 
de rupsen, welke w6l worden aangetast ,  bes taa t  greet  verschil 
war be t re f t  her verloop, (lat de ziekte nectar. Deze kan n.1. 
een langzaam verloop hebben;  maar  zij kan ook zeer acuut  ver- 
loopen. Niet  alteen op de verbreiding van de polyederziekte,  
maar  ook op de snelheid, waarmee de ziekte bij een bepaald 
aagetas t  individu verloopt,  heeft de weersgesteldheid grooten 
invloed. ESCHE~:C~ en  MIYAJIMA konden vaststellen, dat  de 
intensi tei t  der ziekte plotseling toenam bij rupsen, wanneer deze 
gedurende minstens twee uren aan den fellen zonneschijn wer- 
den blootgesteld. Ook door hevige koude k~n de chronisehe 
vorm der ziekte in een acuten vorm worden omgezet. Daarbij  
wordt  her aantal  polyeders altijd~in korten tijd veel greeter.  

Welke de aard der polyeders  is, is hog niet ui tgemaakt .  
Sommigen meenen, dat  zij organismen zijn, die de ziekte ver- 
wekken;  anderen houden bet  ervoor, dat  zij l ichamen zijn, die 
tengevolge van de ziekte in de kernen der ce]len van 't bleed 
en van de weefsels der rupsen ontstaan.  De ziekte zelve zou naar 
de meening van deze laats tbedoelde geleerden door eene bacterie 
of door een ander lager organisme worden veroorzaakt .  Kor tom 
omtrent  de oorzaak van de polyederziekte verkeeren wij nog 
geheel in 't duister. 

Verschillende rupsen en andere insekten kunnen door de 
polyederziekte te gronde gaan. Als zoodanig worden genoemd: 
pi j ls taartrupsen van de geslachten Smerinthus en Deilephila, de 
zijderups, de nonrups,  de rups van den plakker  en van den dons- 
vlinder, die van Saturnia, Harpyia, de dennenspanrups,  de rups 
van de Conchylis ambiguella van den wijnstok, ook de dennenbas- 
t aa rdrups  Lophyrus ru/us. Ik trof de polyederziekte  aan bij ge- 
s t reepte  dennenrupsen in versehillende bossehen van de hooge Ve 
luwe en ook bij dennenrupsen,  welke mij door den Heer D:~GER 
te Lunteren  werden toegezonden;  echter was her altijd maar  
een betrekkeli jk gering aantal  rupsen, da t  eraan leed. Sterfte,  op 
groote sehaal door de polyederziekte teweeggebraeht ,  werd door 
mij nooit  bij de gestreepte  dennenrupsen geeonstateerd.  

W a r  de uiterlijk waarneembare  symptomen  der polyeder-  
ziekte aangaat  en war bet ref t  her gedrag der d~ardoor aangetas te  
rupsen, zij het volgende opgemcrkt .  Aanvankeli jk ziet men a, an 
de kuns tmat ig  ge~nfecteerde rupsen niets bijzondel's: zij ver- 
toonen goeden appeti j t ,  bewegen zich normaal  en vervellen op 
normale tijden. Later  begint de huid cone abnormale  l:leur te 
vertoonen,  de glans wordt  minder ; bij de beh~ar(le rut)sen vallen 
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de haren  ten deele ui t ;  de rupsen  nemen  weinig voedsel  meer  
t o t  zieh en worden  minder  beweegli jk.  E inde l i jk  bewegen  zij 
zieh iu "t gehee[ uie~ racer :  zij h e c h t e n  zieh dan  al leen m aa r  
me t  66n of twee  ])arch b u i k p o o t e n  aan  een t ak je ,  een naa ld  of 
een b lad  of eenig ~mder voo rwerp  vast .  

Da~Lr bet  lieha~un sueeessievel i jk  van  b iunen  in eene bruine ,  
g ieraeht ige  m~>s~ w,ran(lert ,  w o r d t  de geheele rups  a.h.w, een 
zak, die o])gehang(q~ is aan  (le v a s t g e h c c h t e  bu ikpoo ten ,  en van 
welken zak de beide he l f ten  slap nee rhangen .  Zoo zag ik c t te l i jke  
doode  denuenru l ) seu  ~an (le naMden hangen.  Die rupsen  zijn wel- 
(ira geheel zw,wt, en bij (I,'o()g weer d rogen  zij uit.  Vaak  bl i jven 
zulke rUl)senlijk(,n m a a n d e n l a n g  aan  (le u~al(len h a n g e n ;  Soms 
valleu zij eraf  ('n komen  (la.n op den  gr(m(I te liggen. De Hem' 
D I x o  [~:n z()nd mij z(,o'n ,'ul~s, ~evaal'v}t.,l hij om hera.,' aan  to duiden .  
scbr( 'ef:  ..il< zal haa r  maa r  . .ve rkoohl"  n o e m e n . "  

])e p~dycd(,rziekle, hoewel besmet te l i jk ,  sehi jnt  niet  van  zoo 
groo te  ()e(,on()mis(.h(, ])eteekenis te zijn aIs m e n  wel zou ver-  
waehten .  Ze,,l vcei komt  zij vee r  m t i jden  van  a b n o r m a l e  ver- 
meerdc] ' ing van dc n(mrul)SCn, si)eei~al wt~nlleeF deze in sparren-  
bossehen pla.~isvin(It.. Dc aauge t a s t e  rupsen  ga~n in grootc  
ho,)pen bijeenzit.ten in de t oppen  der boomen  en gaan  daa r  deed .  
( . . \Vipfelkranl<hcit" .)  Nu hee i t  men  herhaa lde l i jk  in t i jden v an  
ee,~ non rupse .npb~g in spa r r enbosschen  dezc , ,Wipfe lkrankhe i t ' "  
onder  de nonrupsen  zion opt re( ien ;  maa r  al t i jd  bleef (leze z iek te  
bepe rk t  to t  bep~Mde bosschen of gedee l ten  ( t a a rw m :  nooi t  
breid(le zij zieh uit t o t  con(: ziekte,  die Ms con s co t t  v an  pest 
de nonrul)sen iu ( ,erie ,  gausehe  l~m(lstreek (Iced s t e rven  en aan  
de t)laa,,~ t en  ein(h, maakt, e. 
l)e zaak sehi jnt  to zijn, da t  de , , po lyedcrz iek te"  al leen zulke  
rupseu  atnl tas t ,  dic cene bu i t engewone  v o o r b e s c h i k t h e i d  e rvoor  
hebbeu .  Volgens EsC~ERmH kri jgcn zij die v o o r b e s e h i k t h e i d  
door  gebrek  tmn v()edsel ()f door  s lecht  voedse],  door  onguns t ige  
weersgesteidhei( l  ()f door andere  onguns t ige  invloeden .  Hoewel  
t o t  dusve r  nergens ve rme ld  werd,  riM, ook de ges t r eep te  dennen-  
rups door  (h' po lyede rz i ek t e  kan worden  aange tas t ,  t ro f  ik zelf 
ttaar niet  Mleell in 1919, mm~r ook bij w 'oegere  ge legenheden  bij 
(lit; insek t  aan :  echte~ ...... zo()als ik reeds sehreef  - -  al t i jd zonder  
(la.t zij eene ~roote  be teekenis  e rkmgde,  en nooi t  anders ,  dun in 
zoo g()ed a, ls ka, Mg(wret.(m boas('..hen. De s t e rks te  u i tb re id ing  der  
zielcte m~m ik a, lt.ij(l w~ar, wannee r  hot  weer  gedu rende  langen 
t i jd  warm en v~,chtig was. 
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W E L K E  G E V O L G E N  Z I J N  VAN DE V R E T E R I J  IN  1919 TE V E R ' W A C H -  

T E N ?  EN "WAT MOET MET H E T  OOG OP DE A A N W E Z I G -  

I t E I D  VAN" DE D E N N E N R U P S  I N  DE B O S S C H E N  

W O R D E I g  G E D A A N ?  

Reeds boven (zie bl. 43) wees ik erop, dat  men vroeger vrij 
algemeen de meening was toegedaan, dat  een kaalgevreten den- 
nenboseh per se ten doode opgesehreven zou zijn; reden waarom 
men dan ook liefst maar  zoo spoedig mogelijk tot  vetlen over- 
ging. Dggraan sehrijf ik her dan ook toe, dat  wij omtrent  de 
groote dennenrupsenplaag in Gelderland en Utrecht  in 1844 en 
1845 vermeld vinden, dat  niet minder dan 40% vall de aange- 
taste dennenbossehen door her insekt totaal  vernield werden 
(vgl. bl. 58): men had de kaalgevreten bosschen geveld, omdat  
men meende dat  zij door de rupsen vernield waren. En aange- 
zien men ook nu nog maar al te vaak overijld tot  bet vellen van 
ieder dennenboseh, dat  kaalgevreten is, overgaat,  meende de 
op bl. 34 vermelde commissie, die te Utrecht  in bet gebouw 
van her Staatsboschbeheer vergaderde, bet volgende onder de 
oogen van her belanghebbende publiek te moeten brengen: 

,,War betreft  de aangerichte schade, was men eenparig van 
oordeel, dat  in de hevig aangetaste  bosschen veel boomen zullen 
sterven, hoewel men nie t temin na her verpoppen van de dennen- 
raps algemeen een herstel van verreweg de meeste beschadlgde 
bosschen, zieh ui tende door her greener worden der kronen ten- 
gevolge van het vormen van nieuwe naalden, ken eonstateeren. 
Geheele afsterving, zehs van de meest aangevreten bossehen, 
werd niet of sleehts bij hooge uitzondering verwacht.  Men aehtte 
her gewenseht uit  hoofde van her groote belang, zoowel veer de 
eigenaren der aangetaste  bossehen zelf, als ook veer de gemeen- 
sehap, o m t e  waarsehuwen tegen overijlde veiling van die bos- 
sehen, welke overigens nog niet veer yelling in aanmerldng 
komen, en men oordeelde her raadzaam daarin voorloopig eene 
afwachtende houding aan te nemen. Men meende echter onder 
de aandacht  van belanghebbenden te moeten brengen, dat  her 
gewenseht is in den komenden winter de gestorven en stervende 
s tammen dunmngsgewijs te vellen, ten einde een achterui tgang 
van de waarde van her hour, alsmede eene vermeerdering van 
de zieh daarin ontwikkelende schorskevers en snuit torren te 
voorkomen."  1) 

Her zlj ml d vergund, er nog bij te voegen, dat  al die dennen, wel- 

1) Zie o.a. ,,Her Nieuws van den Dag" van 20 November 1919. 
Avondblad, 2e blad. 
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ker knoppe n  geheol gaaf  en niet  al te kleul zijn geb leven  en die 
opn ieuw weer eenigszins g reene  kro,mn h e b b e n  gek regen ,  uiters~ 
groote kans  hebben,  ill ' t  vo lgende  voorjaar weer ui t  te l oopen ;  
<lat eeh te r  die dennen ,  welker  jonge  tw[jgen week  en slap zijn, en 
welker knoppei~ 5f geheel  zijn a rges to rven  6f a l thans  zeer s leeht  
tot  ontwi kke[in~ zij n gekomen ,  met  vrij g roo te  zeke rhe id  s te rven-  
de zijn of a i thans  zul len ste, 'ven,  zelfs wannee r  h u n n e  k r o n e n  in 
.hel j aa r  van  ([e vret.erij eenigszins g reen  zijn geworden .  BJj zulke  
boomen t.oeh is het  weer eenigszins opg roen en  v an  de k ronen  
gehcel  of g roo tendee l s  hot gevolg van de w) rm;ng  van  ,,rozet- 
seheut, en" (zie bl. 46). 

Het. komt  mij over igens  veer ,  dat. vele d e n n e n b o s s e h e n ,  die 
er in den zomer  1!119 vrij hopeloos  u i tzagen,  t o eh  he t  leven  er 
best+ af zttlletl brettgen, --- a l thans  wannee r  zij in 1920 n ie t  
weer win'den aang+etast noeh ,.leer de geat , 'eepte  d e n n e n r u p s .  
noch d,>o,, de l l()l l l ' l lps.  

( ; rove  dennen,  we[ke de versehi jnse len  ve r toonen ,  die doen 
ve rmocden ,  da t  z{j in den loop van  den win te r  zul len gaan  s ter -  
yen, of die al l ] tans niet, mee t  l evenskrae t i t ig  zijn, velle men  in 
dezen win ter  eli ru ime ze vroegt i jd ig  op;  een aan'0al b o o m en  
cehter ,  die n o t  behoorlijlc war naa lden  hebben  gehouden ,  velle 
lnen niel eerder dan einde Februar i  of begin Maar t ,  om 
ze als ,,va, ngboon-ten" te  ge, b rn iken  to t  wer ing v an  dennen- 
sohee_~'dc,' sclla<lv. Her  is 1)ekcnd, da t  de d en n en seh ee rd e r -  
w{jfjes zic, h in Maart. of April  in de s t a m m e n  v an  d en n en  
inborcn oln daar  o , , l e r  de sobers  een in de l eng te r i eh t ing  v an  den 
s l a m  verh)opcnden gang to g raven ,  waar langs  de e ieren worden  
gelegd, uil welke larvell  te voorsch{jn komen,  die na v e r p o p p i n g  
in ,luni of .lull w~rau(teren in .kevers, welke zivh in de jonge  seheu- 
ten  (tcr denture inl)oren, deze u i tho lhm en doen  afw,  llen. 

V e e r  her eierle.gven eeh te r  k iezen de dennensehee rde r s  a l t i jd  
d e n n e n s t a m m e n  nil,. welke t e e n  krac, l~tigen s a p s t r o o m  m ee t  
ttebben, b{jv. ?- x (" g,' tel le bo<>men, omgewaai<le s t a m m e n  of (>ok wel 
op st, am si.aa,t(h, b ,mmen,  die t, cngevolge  van  de eene of andere  
oorzaal< k wijnen<h, zijn. Terwij l  de <lennenseheerders  nooi t  hun-  
ne e ie ren  leg,~en on<ter de bast  van  l evenskrach t ige ,  nog op sloam 
s t a a n d e  boomen ,  I>oren z{j zieh t o t  dat, doel zeer gaa rne  in in 
(le s tammei~ van con dennenbosch ,  da t  in den vor igen zomer  
(1<)()1' rul)s<~n of ])ast3,ai'(tl?u|ls(:i1 is kaalgevreten en daardoor aan 
"t kwijnen is ;~el'aakk Een  dellnellStl-tlll eollter, <tie Ollgeveer 
vie,' weke,~ vddr  (h'n t[jd, waaro  l) de v<iortl)lanting van  den den- 
nensehcer( ler  be / i n l ,  geveld  is, v e r k e e r t  in <lien tij(1 in een zoo- 
danigen toeslan(I .  <lat h(j mee t  da.u (le op st.a.m staan<te kwi jnende  
b<mmen ges<.hikt is om als broe<ll)laats w mr de v rouwel i jke  
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dennenscheerders te dienen. Velt men nn 8 & 10 s tammen per 
Hektare  in een 't  vorig jaar kaalgevreten bosch, waar de den- 
nenseheerders gewoonlijk in groote menigte op af komen, dan 
laat  de groote meerderheid van deze dennenseheerders de op stare 
s taande boomen ongemoeid en gaat  eieren onder de bast van die 
gevelde s tammen leggen. Men ruime dan deze s tammen,  welke 
met  reeht  den naam , ,vangboomen" verdienen, vd6r 15 Mei of 1 
Juni  op, ontdoe ze dadelijk van de sehors en verbrande deze, wijl 
zieh daarin dan hog de larven en poppen van de dennenseheer- 
ders bevinden. Liet men de , ,vangboomen" nog tanger liggen, dan 
zouden zieh de jonge dennenscheerders als volwassen kevers uit  
de sehors naar buiten boren en de jonge seheuten aantas ten.  
Tijdig opruimen van de , ,vangboomen" is dus beslist noodig. - -  
Ik behoef wel niet te vermelden, dat  men de 8 ~ 10 dennenstam- 
men per I-Iektare, die men als , ,vangboomen" dienst laat  doen, 
niet op een hoop bijeen legt, maar  gelijkmatig over ' t  geheele 
bosch verspreidt.  Wel dien ik er hog de aandaeht  op te vestigen, 
dat  men aan de gevelde s tammen,  die als , ,vangboom" dienst 
zullen doen, alle t akken  moet laten zitten, en dat  deze niet geheel 
van hunne naalden beroofd moeten zijn; immers dan blijven ze 
langer in een toestand,  waarin zij bij voorkeur door de eierleggen- 
de kevers worden bezoeht, daar zij niet zoo spoedig hun sap- 
stroom geheel verliezen als van de t akken  en naalden beroofde 
gevelde s tammen.  - -  

Is nu de leans groot, dat zich de plaag in 1920 in de reeds in 1919 
aangetaste bosschen zal herhale~t o~ wel zich zal uitstrelcken 
over andere bosschen, welke tot dusver van de vreterij versehoond 
bleven ? O/ zou het einde der vreterij reeds bereikt zijn ? 

Boven (bl. 78) schreef ik, dat  eene plaag van de gestreepte 
dennenrups gewoonlijk 2 of 3 jaren duurt .  En 1919 was in vele 
bossehen pas bet eerste jaar  van de eigenlijke plaag, hoewel reeds 
in 1918 op onderscheiden plaatsen eene meer dan normale ver- 
meerdering van het  insekt is voorgekomen of zelfs een ware 
plaag optrad.  Naar  alle waarschijnlijkheid is er dus nog wel een 
voor tzet t ing van de vreterij in 1920 te wachten! 

Neem ik echter in aanmerking,  hoe duchtig hier en daar do 
spreeuwen en roeken onder de dennenrupsen hebben opgeruimd, 
hoe groot het  aantal  door sluipwespen en door parasietvliegen 
aangetas te  rupsen reeds in 1919 hier en daar bleek te 
zijn en eindelijk dat  ook verschillende besmettelijke ziekten 
(bl. 89--95) onder deze rupsen niet ontbraken,  dan geloof 
ik, dat  in verscheiden bosschen, die in 1919 zeer reel van de 
dennenrupsen te lijden hadden, de lolaag zich in 1920 niet 
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meet  zal hcrhalen .  In ande re  bosschen evenwel  is d aa ro p  de kans  
zonder  t~vijfeI hog / r o o t  

K a n  men iets <tocn om de herha l ing  van  de p laag  te  voor-  
k o m e n  ¢ 

M.i. moet  hij, dic midde len  get v o o r k o m i n g  v an  eene n ieuwe 
vveterij in t volgcnde j aa r  zou willen aanwen d cn ,  Mlereerst  onder  
-zoeken of hot m~odig is, zulks tc  doen ;  m.a .w,  hij m o e t  n a g a a n  
of c r  ondc~' % .~t.vooi~c] of he t  mos nog gezonde  p o p p e n  v a n  den 
~lennenuil in mat ig  aant.al a.anwezig zijn. In  % Mgemeen kan  
men zeggcn,  da t  tie onbcweegl i jkc ,  donke r  g e k l e u r d e p o p p e n  
parasicl.en bcva t4en ,  alleen dic, welke mee t  licht, b ru in  van  kleur  
cn daa.vbij bcweegti jk zijn, zijn gezond  en leveren  in ' t  vo lgende  
voorjaa, '  uiteu op. t tp  sommige  plaat.sen nu werden  tot. zclfs 50 
gezondc  pOpl~en t)cv M. e onder  ' t  sl, rooisel g e v o n d e n ;  op vele 
p laa tsen  <'chief xvaven me(q: dan  de hcl f t  der  daa r  aange t ro f f en  
poppen  gepacasil.ecvd. D a a r o m  is he t  niet  gewenseht ,  overa l  
waav vvetevij in de dcnnen  heerseh tc ,  m a a r  zooveel  mogeli jk 
hot strooiscl  uit. dc a, ange ta s t e  bossehcn te  gaan  vcrwi jdcren ,  in de 
hoop,  op deze wijzc alle dennenu i l enpo iq )en  weg te  ha len  en 
a ldus  yen lflaag vo~>v 't  vo lgende  j aa r  te  v o o r k o m e n .  Keg weg- 
hah;n wu, hot. sl.vooiscl ui t  de bosschen is al t i jd een paa rden-  
middel ,  wan t  <h' I:.,sschen worden  ct' n ic t  betev op ; men  mag 
daa.vloc du~ in gccn aeval  overgaan ,  wa.unecr zich in da t  s trooisel  
s lechts  weinigc gez~mde p o p p e n  bev indcn .  [n bossehen,  w a a r  
c en t  helan~cijl<e vevmecrdcr ing  van  de denn en ru p s  in 1919 voor  
"t. ecrs t  voocl<wam, waar  dus ondev bet  strooisel  alleen gezonde  
poppen  w~u dig inscl<t worden gevonden  en geene paras ie ten ,  - -  
in zulkv bosschen of hoschgedeeltcr l  l<an hot  m isschien raa<lzaam 
wezen, t o t  wv/hahq,  van. hc t  strooisel in die geval lcn  over  te  gaan,  
waavin men  <laav~mdcv per M e o p p e r v l a k t e  mins tens  5 t o t  10 
gczondc  poppetl  aant, ref t .  Aan  de vandcn van t en  v r a a t g e b i e d  
liet <te Hc e r  W. I t .  J>e ]{EAUFORT nagaan  of zich daa r  mcer  
gezondc  1.~oppen va,~ den dennenu i l  b e v o n d c n  dan geparas i t eevde  
popl>cn w~n dczc s,>ojt en vrij l iggcndc poppen  v an  pa ra s i e t en  
wt~ sll~ilmcspeT~ ,'li pat 'aaietvliev(m. Zoo ja  dan  liet h{j daa r  he t  
~t, ro<)iset ct, rnos i~ lf lakken wegnvmen  en op g roo te  hoopen  
h,ggcn: d<, bocvcn haaIden her  weg en gcb ru ik t en  het~ gaa.rne 
aJs strooisci in hlt!ltte stalleu etl wt.vkensht>kken: of wcl hij tier 
her op/eh~ol~tc  s!r~++isel l iggen: dit  ging, daa r  he t  w>ehlig 
~>l)W'hoopl was. spoc<lig to t  bvoeien over,  waardoor ,  naa r  to 
vcrwa<+htcu is. <le t~OplWt, Sl)oedig zullen zi.jn d<)odgcgaan (zie 
hievoml.v).  

Men I<a~, er vr{j zel<er vau zijn , da l  in "t midden v an  hot v raa t -  
a<'l,icd, w~tav <h' vvetevij vee<ls t en  j aa r  v rocge r  heersch te ,  her 
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aantal  gezonde ui lenpoppen geringer is dan het aantal  parasieten- 
poppen en geparasi teerde uilenpoppen. 

I-[et weghalen van al bet  strooisel in ' t  midden van een vraat-  
gebied sehijnt derhalve wel altijd overbodig;  maar  het zou zijn 
nut  kunnen hebben, zulks aan de randen van het vraatgebied te 
doen, waal altijd naar verhoudmg her aantal  der niet geparasi- 
~eerde ui lenpoppen tegenover dat  van de wb,1 geparasi teerde 
ui!enpoppen en paras ie tenpoppen het grootst  is. 

In  Zuidelijk Dui tschland past  men soms de volgende inethode 
van bestrijding toe. Men harkt  irL de aangetas te  bossehen 
het strooisel of het mos, dat  den bodem bedekt ,  in groote hoopen 
bijeen, en laat  deze hoopen het geheele najaar  en den winter  
over rustig staan. De samengeharkte  massa dennennaalden en 
mos gaat broe~en, en daardoor worden de zich daarin bevin  dende 
u:lenpoppen gedood. Later,  in 't voorjaar,  verspreidt  men deze 
hoopen weer zoo regelmatig mogelijk door de bossehen heen, 
om aan deze de natuurl i jke bodembedekking  terug te geven. 
Stellig zullen op deze wijze een groot aantal  ui lenpoppen gedood 
worden, maar  natuurl i jk evenzeer de zieh in 't strooisel bevinden- 
de paras ie tenpoppen.  En op velre na niet alle ui lenpoppen zal 
men op de aangegeven wijze dooden, want  die, welke onder 't  
strooisel in de,n. bodem zijn weggekropen, worden niet mee op- 
g e h a r k t . - -  

Deze bestrijdingswijze is, naar mij de Heer E. D. VA?¢ DISSEL 
meedeelt ,  in den nazomer van t919 in toepassing gebracht  in 
de bosehwaehterij  ,,Ugehelsehe Bosch".  In bet  meest zuidelijk 
gelegen gedeelte dezer bosehwachteri j ,  nabij goender loo,  werden 
in het bodemdek van een ongeveer 40-jarig dennenboseh vrij 
veel gezonde poppen van de gestreepte dennenrups aangetroffen. 
Paras ie tenpoppen werden ook gevonden,  maar  in gering aantal.  
- -  Om te t raehten  eene herhaling der plaag in i920 te voorko- 
men, is in genoemd bosch her strooisel en het  mos aan hoopen 
geharkt .  Dit  bi jeenharken gesehiedde zoodanig, dat  het bodemdek 
sleehts oppervlakkig werd weggenomen waardoor nog vele 
poppen op den grond aehterbleven.  ~{en merkte  op, dat  na bet  
wegharken van de strooiselia~g Viaamsche gaaien en verschil- 
lende soorten van meezen op den blootgelegden grond neer~ 
streken en de daar aanwezige poppen opzoehten, welke nu 
bl i jkbaar gemakkeli jk te vinden waren, Aan de genoemde vogels 
is het  bl i jkbaar toe te sehrijven, dat  aldaar hog sleehts spora- 
diseh een pop te vinden is. 

He t  indrijven van varkens wordt  altijd als een ui ts tekend 
middel ter voorkoming e n t e r  bestrijding van de dennenrupsen- 
plaag aanbevolen;  en inderdaad halen de varkens ~norm groote 
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m a s s ~ ' s  u i lenpopI)en  uit  de bosschen  weg.  Men doe t  goed meg 
be t  indr i jven  v a n  v a r k e n s  m de a t m g e t a s t e  bossehen  reeds  in 
Ju l i  tc beginne, n; wt~nt de mees tM in (tie ma~znd v o l w a s s e n  ge- 
worden  rupsen  krui l)en dan  langs  de s t a m m e n  n a a r  b e n e d e n  of 
va l len  op den g r o n d :  en ju i s t  de rups en  va l len  d a n  den  v a r k e n s  
gemt tkke l i jker  in hot  oog d~n de onde, r "t s t rooise l  ve r seho len  
p o p p e n ,  welko d~m ~ok nooi t  op geheel  a f d o e n d e  wijze door  de 
va rkens  worden  weggezoeh t .  Men kan  do v a r k e n s ,  (tie n a t u u r -  
lijk moot.on worden  bijgevoede, rd, v a n  ,Iuli t o t  her  inva l l en  v a n  
de vo r s t  in de bosschen  1,~ten. -- K i p p e n  k r a b b e n  hot  s t rooisel  
of h(~t mos los ~'n zoeken de popl)en z o r g v u l d i g e r  weg dan  
de wtrke~ts (loen. D(' Heer  VAN LOS;KHUYZEbr dee lde  mee,  d a t  
in (1( ~ bossehen v;tn ,] I:fR. TEIx  EIRA D E ~IATTOS p r o e v e n  g e n o m e n  
werden  m e t  j()ngc h~men, ove r  welker  w e r k z a a m h e i d  m e n  zcer 
t e v r o d e n  was. N~ttmlr]ijk woelen de v a r k o n s  her  s t rooisel  ove r  
r ee l  gr()otere u i t g e s t r e k t h e d e n  om da, n de k ippen ,  die ech te r  
Mles vo(q m e e t  s t e l se lm~t ig  l o s k r a b b e n  en zo rgvu ld ig  alles w~t  
v a n  h a a r  X~(ling is, wegzoeken .  H e t  m ees t e  r e s u l t a a t  zou m e n  
mog( 'n  ,:erwacl>t(~n v~m hot  indr i jven  w m  w~rkens en v a n  k i p p e n  
in de a~mg(~t,~tst, e t)ossehen. M~ar  zoowel  t egen  g e b r u i k  v a n  var -  
kens  als l( 'gen (l~tl van  kil)i)e.n bestrewn bezwaron .  "t I s  soms  
ondeen i i jk ,  t(, mM~(,. (t~t zij niet  ui t  de bossehen  weg loopen  of 
wor(le~ A('st()|(,n: (,()k wo, 'den de kipl)en wel d()or vossen  op- 
gege ten .  

Men v ind t  vev(ler in de mees to  D u i t s c h e  w e r k e n  nog a a n b e -  
voh~n : hot  uit ([e b o o m e n  klol)pen w m  de rul)sen door  v a n  mid-  
den  M(;i af nu ell (la,n m e t  een hou t en  k l op pe r  t egcn  de b o o m -  
s t a m m e n  ~(' s b ~ n .  E r  vMlen op die wijze wel is w~tar vole r u p s e n  
mutr  ben(,(len, welke  men  k;m b i j eenzoeken  en vernie t~gen;  
m~t~t,' hot  I)ijc(,nz()el<on l<ost zeer veeI  tij(l en is eigenli jk nie t  
doenl i jk  wa.~tr (t0 b()(l(ml me t  ]~.ei(h,- of b o s c h b e s s t r u i k e n  bo- 
dokt  is. H~,t, v , , ' z~me len  (let rupsen  k~m soms  vrij g e m a k k e l i j k  
o t) gro()t., s(~ha.al ges(:hi(,dcn in den tijd, da t  doze n a a r  b e n e d e n  
zijn gekvt~l)cn, (,~ (ta, n somwij len  ~ n  don voet  der  s t a m m c n  in 
g roo te  m a s s a s  b(ieen zitt.en. 

O()l~ ~o, ' ( l t  ~mls  hot  v a n g e n  v a n  do uilen ~anbevo len .  
Men m()et (la.n in Xl)ril bij b e t r o k k e n  lueh t  tegbn de b o o m s t a m -  
men sl~t~tn on d(' n(,,,~'wdlend(, uilen v e r z a m e l e n .  De  b e z w a r e n  
tegen dezc meth()(h, zijn zeker  hog g roo tor  dan  die tegen  hot  
verza.m(qet~ v~m d t  rU[)sen. Ze[fs vin(1 ik ,~angegeven,  (lat  men  
in (h, b()omen bier  (~n da~tr ged roogde  sehijfjes appe l en  moot  
o])hang(,n, welke vd(;r hot  geb ru i k  eon tij(l l ang  hebben  gelegen 
i~) dl leht ig  gesu ikord  bier.  Ik wil g ~ r n e  ge iooven ,  da t  de uilen 
(la.av ill nlcni~/l(' ~,l)~lf k o m e n  cn (l;tt men ze dan  g c m ~ k k e l i j k  k~n 
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vangen, maar betwijfel toch sterk of dat  middel in 't groot kan 
worden toegepast ,  al wordt  bet  door ALTU~ l) aanbevolen en 
ook door HESS 2) vermeld. 

Zeker zal men de rupsen in de boomen kunnen dooden door 
bespuit ing van deze met verschillende insektendoodende mid- 
delen; maar  in de groote prakt i jk  zijn zulke middelen niet toe 
te passen. Ik  zal daarover  derhalve niet uitweiden. - -  

De middelen ter bestrijding van de dennenrupsenplaag zijn 
voor ' t  meerendeel in de meeste gevallen moeilijk in 't  groot 
toe te passen, zoodat men gewoonlijk maar moet afwachten hoe 
de plaag verloopt. Men ga eehter niet voorbarig tot  velling over 
(zie bl. 96) en neme in den winter na de besehadiging de noodige 
maatregelen (doelmatige dunning, vangboomen.)  - -  

Wel kan men zeer veel doen om her optreden van eene plaag 
te voor]comen; maar  dat  moet  reeds geschieden bij den aan- 
leg van de bosschen. Her  verdient  aanbeveling, de den- 
nenbosschen te omgeven door breede singels van loofhout,  
en ui tgestrekte  dennenbosschen hog weer door singels van looL 
hout  in verschillende vakken  te verdeelen. Door loofhoutsingels 
rondom de dennenbosschen aan te leggen, kan men de ver- 
breiding der dennenrupsen van uit aangrenzende bosschen 
tegenhouden,  daar de gestreepte dennenrupsen, hoewel zij in 
geval van nood wel bladeren van loofboomcn etch, toch nooit 
in groote scharen door loofhout heentrekken.  Geschiedt zulks 
bij uitzondering toch, dan wordt  gewoonlijk sleehts een be- 
paalde hock van her bosch aangetas t ;  is dit gedeelte nu door 
een loofhoutsingel van her overige gedeelte van het dennenbosch 
afgescheiden, dan kan men in bet aangetaste  yak  desnoods 
maatregelen ter vernieling van de insekten nemen, welke over 
het geheele perceel reel  te kos tbaar  en te oms|achtig zouden zijn. 

Ten slotte zij het mij vergund, e r o p  te wijzcn, dat  de dennen 
in gemengde bestanden zelden of nooit van gestreepte den- 
nenrupsen te lijden hebben, evenmin t rouwens als van andere in- 
sekten, die specifiek zijn voor den groven den. Bovendien hebben 
de gemengde bosschen dit v55r, dat  er allerlei insektenetende 
vogelsoorten in broeden, of er althans in huizen, die dit in de 
bossehen, welke uitsluitend uit grove dennen bestaan,  niet doen. 
En de insektenetende vogels spelen eene bui tengewoon groote 
rol bij bet  voorkomen van eene insektenplaag. Of gemengde 
bossehen in ' t  algemeen de voorkeur verdienen boven bestanden,  

1) ALTUM, ,,Abendfang,der Noctuiden", in ,,Zeitschrift fiir Forst- 
und Jagdwesen", 1883, bl. 199. 

2) HESS, ,Der Forstschutz", 2re Aufl, (1887), [. b[. 363. 
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(lie uit  66n(, b o o m s o o r t  bcst~t~m, (t~t is eene boschbouw-  
kundige  (tn~wsti(,. waar in  ik mij hier nict  wil ve rd iepen ;  
ik meen echt, er er bier wb,1 o p t ( ;  mogen  wijzen, da t  waar  he t  
mogeli jk is, met  su(.egs gemcng(le  bosschcn te exploi teeren,  
deze heI~ groo te  voorde(;1 opleveren,  da t  zij ree l  minder  hebben  
t,e lijden w m  insek tenplagen ,  en da t  zij mee t  gelegenheid  bieden 
voor  de ves t ig ing  van  versehei(len i n sek t ene t endc  vogelsoor ten .  

Alvorens  te eindigen,  wiI ik mijnen har te l i jken d~mk betu igen  
aan  Mien, die mij h u m w  w a a r n e m i n g e n  o m t r e n t  de dennen-  
rupsenp laag  me('(h,ehten; (tltt zijn hoofdzakel i jk  de, Kee ren  
W. 1-I. I)E ]{EAI~ICOICT, R,. DINGER, E. D. VAN DlSSEL, ,l. P. VA~ 
I~ONKItI~VZEN, (~. E. I-[. TI;TEIN NOLTHENIITS, Dr. J.  TK. OIrDE- 
MANS en (!. L. N.~l'rs VAN B~l~(~S't'. ~) 

,~. ~ITZEMA DOS. 

1) Ik heb de drUkl)rOcven van mi,jn a, rtikel over (le gestreepte ~lennen- 
rup.% alvovens tot af(lHzkken w(~rd ovcu'geg~mn, a.an enkelo Heeren ter 
inzage gezonden met her, vm'zoek, mij hmme ev(,ntueele opmm'kingen 
we] te willtm ({o(~i1 t.oekomen. Sormnige van dez~ Heeren hadth'n 
(~,mige opmerking('n, wattrvoor ik hun bij dezen vriendelijk dank z,~g. 

l)~{ar }wt eehter niet mogelijk was, m)g ~1 t.e gr()ote ver~mderingml 
in (le drukl)cOeV(m le brengen, zal ik z~og enkele belangrijke opmev- 
kingen en me~led(,elingcn, welk(; ik mocht ontvangcn, on ('one enkele 
intussehen d()~)r mijzelven ge(lane waavnemim4 in (h~ v,,lgende Mh;- 
vering dom~ 0pu(,m(,~,. 



V E R K L A R I N G  D E R  P L A T E N .  

PLAAT IV. 

1. De denneauil ,  manne t je ;  natuurl ,  grootte.  
2. De dennenuiI,  wijfje; natuurl, grootte.  
3. Ei  van den dennenuil,  van  bovenop gezien; vergroot .  
4. Twee bijeengezeten dennennaalden;  de reehternaald  draagt  eene 

rij eieren van den dennenui l ;  op de l inkernaald loopt  een zeer jonge 
rups;  natuurl ,  grootte .  

5. Twee eieren van den dennenuil ,  van  ter zijde gezien;  vergroot .  
6. Gezonde, volwassen, flink uitgegroeide gestreepte  dennenrups,  

v re tende ;  natuurl ,  grootte.  
7. Gestreepte dennenrupsen,  tegen een s t a m o p k r u i p e n d e ;  zij hebben  

in lang geen voedsel genoten, en zijn ve rmagerd  en a fgemat ;  na- 
tuurl,  grootte.  

8. Pop;  natuurl ,  grootte.  
9. Takje  van  een groven den, door gestreepte  dennenrupsen aange- 

vreten.  Van vele naalden zijn de ui te inden afgebeten.  De top van 
het  l inker zi j takje is verdord.  Op de helft  der natuurl ,  grootte.  

10. Roze tseheut  aatl een twijgje;  iets verkleind. 
11. Roze tscheut  met  abnormaal  breede, aan den rand eenigszins ge- 

tande  naalden;  natuurl ,  grootte.  
Figg. 1, 2 en 8 naar HESS, , ,Fors t sehutz" ;  
Figg. 3 en 6 naar  E. L. TASSCKENBERG, ,,Wag da kriecht  und f l iegt" .  
Figg. 4 en 5 naar  WT~EWAALL, ,,Volksleesboek over  sehadeli jke en 

nut t ige  Insek ten" .  
Fig. 7 naar  VOGEL in , ,Tijdsehrift der Neder landsdhe He idemaa t sehapp i j "  

31e Jaa rgang ,  October 1919. 
Fig. 9 naar  ECKSTEIN, ,,Die Kiefer und ihre t ierisehen Sehgdl inge" .  
Fig. 10. Origineel. 
Fig. 11 naar  RATZEBURG, ,,Die Waldverderbniss" .  

Laa ts tgenoemde figuur is een rozetseheut ,  on t s taan  na k a a l v r a a t  
door de nonrups. 

PLAAT V. 

Leuvenumsehe  bosch; besehadiging door de gestreepte  dennenrups ;  
naar  VOGEL, in , ,Tijdsehrift der Nederlandsehe He idemaa t sehapp i j " ,  
31e Jaargang,  October 1919. 

Ik  neem deze gelegenheid te baat ,  om mijn vriendel i jken dank te 
betuigen aan den Heer  J. F. VO(~Fm en aan de Redact ie  van  hat  ,,Tijd- 
sehrif t  der Nederl. He idemaa t schapp i j "  voor he t  welwiIlend ten ge- 
bruike afstaan van de clieh6's van Plaat IV, fig. 7 en van Plaat V. 
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